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Presentacion

El presente libro, Manejo de espacios y cantidades, ha sido disefiado de acuerdo con
el Modelo Académico de Calidad para la Competitividad del Colegio Nacional de
Educacion Profesional Técnica (Conalep), con la finalidad de orientar el aprendizaje
de los alumnos, encauzar sus acciones y reflexiones, y proporcionar situaciones o
experiencias de aprendizaje en las que desarrollan competencias y sus atributos
(entendiendo éstas como la combinacién integrada de conocimientos, habilidades,
actitudes y valores), que les permitan movilizar, de forma integral, recursos que se
consideran indispensables para saber resolver problemas de manera auténoma,
flexible y responsable en diversas situaciones o contextos.

Las actividades en secuencia didactica por competencias y atributos que se trabajan
en el libro son suficientes para cubrir el 100% de los temas vistos en el programa de
estudios, y ponen énfasis en lo que los alumnos tienen que aprender, en las formas
en como lo haceny en la aplicacidn y transferencia de los conocimientos a situaciones
de la vida real; ello exige a los estudiantes relacionar, integrar, interpretar, inventar,
aplicar y transferir los saberes a la resolucion de problemas.

El libro también contiene la seccion “Recapitulacion”, indicada en los programas de
estudios Conalep, que sirve a los alumnos para valorar los aprendizajes esperados
y aplicar una evaluacion parcial, antes de realizar cada una de las “Actividades de
evaluacion” con valor en la calificacion, incluidas al 100% en el libro.

Parte sustancial del sistema Conalep es la metodologia de su evaluacion, cuya
finalidad diagndstica, formativa y sumativa se concreta en los diversos instrumentos
de evaluacidon que contiene este libro: Evaluacidon diagnéstica, Autoevaluacion,
Coevaluacidn y Heteroevaluacion, ademas de pruebas tipo Planea, que permitiran a
los alumnos prepararse para la aplicacion de las pruebas Planea y Pisa que realizaran
en su ultimo grado escolar.

Como complemento, se integran al libro capsulas informativas de datos interesantes
relacionados con el tema; recomendaciones de tecnologias de la informacion y la
comunicacion, como paginas web, videos, musica, podcast, peliculas, libros, etc.;
actividades y frases que motivan a los alumnos a mejorar y evitar la desercién escolar
y fortalecen el Programa No Abandono, asi como actividades complementarias para
el desarrollo de aprendizajes para la vida, en los ejes transversales de “Cultura para
la Paz” y “Cultura financiera”.

Esperamos que, tanto a profesores como a los alumnos, este libro les sea de
utilidad en la transmisién del conocimiento y la comprensién del aprendizaje.

ViCTOR GUZMAN ZUNIGA
Direccion Editorial
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Estructura de la obra

Inicio de unidad

En cada inicio de unidad se presenta una imagen distintiva
de la misma; el nimero identificador, titulo; una frase
relacionada con el contenido que invita a la reflexidn, asi
como preguntas de introduccidn que sirven para detonar
los conocimientos previos con que cuentan los alumnos.

Tabla de contenidos
Presenta, por medio de cuadros, la organizacién del
contenido de cada unidad del médulo: tema, tiempo
asignado, resultados de aprendizaje, subtemas,
recapitulacién, actividades de evaluacion oficiales e
instrumentos de evaluacién.

£Qué surgid primero la comunicacidn
oellenguaje?

&Cuintas de Ias acciones que realizas en un dia

tendrin un propésito comunicativo?

Presentacion . 3
Estructura de Ia obra . H

Unidad 1 " . .
Interpretacion de mensajes orales y escritos 1
50 horas.

Lectura 14
i ias genéricas:

expresiones en distintos géneros.
+ Eligey practicaestilos de vida saludables

INTERPRETACION DE MENSAJES
ORALES Y ESCRITOS

lengua 19

establecidos.

+ Aprende por iniciativa @ interés propio a o largo de la vida.
+ Participa  colabora de manera efectiva en equipos diversos

Emisor 19
Mensaje 19
Receptor 19

creencias, valore, deas y pricticassociales.

anal 2
Cedi

bésicas de

+ identi ~

se recibe.

Resultado de

aprendizaje 1.1 La historieta 3 . funiond susconocimientas reis  uevo,

con base en a consulta de diversas fuentes.

intencion y situacion comunicativa

“El artgite ta expre

un oficio retdico, independier introducciones, desartaloy conclusiones claras

creativa.
p

& Alfonso Reyes Ochoa, L propésitos comunicativos de distntos géneros.
poeta y narrador, regiomontano. 5

de comunicacion.
.10

elementos no verbales y contexto cultural.

Recapitulacion 11 0

n11 ) ABANDONO
—

Competencias genéricas y disciplinares
Al inicio de cada unidad se presentan
todas las que se trabajaron a lo largo

de ésta, tanto en actividades formativas
como de evaluacion.

Lectura
Su finalidad es acercar al
estudiante al contenido del tema
que aprendera, mediante un texto
literario para crear un puente de
conexion entre ambas disciplinas; Evaluacion de comprension lectora
con este motivo, se localiza al inicio Es la primer actividad de cada
de cada unidad. unidad. Sirve para verificar lo que
los alumnos comprendieron
de la lectura que hicieron en la

[ [iedum pagina anterior.

Literatura dibujada

o complejo de representar el tiempo?, cice el escrtor Pablo de Sants, quien se vincul muy joven con
en 1984, de

Bui6n de la evista Fiero. Con base en el texto anterior, lee las siguientes preguntas  rellena completamente el circulo que
corresponde a la respuesta correcta.

Para De Santis,a traicién istoritistica argentina es muy rica, tanto en el humor com en al aventura

 entonces cree que los chicos pueden entusiasmarse tanto con los clsicos del humor como con dibu- 1

e e ny s ebars, g e« pesar
B e ousprenc mplted i ot & un . (© Mt o oo repatrin o
F lenguse compef, Por sjemo o serv- Glosario
mos una historieta de humor, como Mofalda, ® sont

Vamos a ver que nuestra atencion se concentra
en un elemento por cuadri
elementos del fondo son

Esta seccién ayuda Ey—
al alumno a conocer © s

_I el significado de 2
T DT D O A N DT pa labras gue no son @ poraue tiene vl isric

incentvr slo su ectra  esimale I lector a explorar otrostpos de lectras, poraue sobe toco, s © poraue s dvertido.

de su dominio. .

® rorave potia etimleaector s explorartros tpos de ecurs.

"= chos otros elementos a los que prestar aten-
cién. i aparece una seva el dibujante se preo-
cupard por cadairbol, por cad ram, como en
i las paginas de José Luis Salinas, gran dibujante
de aventuras”.

Sobre este tema, el estud) o Universidad J de Colombia, sostiene que el

s un género que ha considerado de segunda o subliteratura, 3
diferencia de o que ocurre en otros pafses como Francia, Japén,

o e e e No abandono i
e T Esta capsulainvita a R

© propone transformar e cmic.

. ¥ realizar una reflexion © P e
1 amstac, s elacines e amor s pregrtes i oa Cﬁ Vi d a d acerca

tenciales se dibujan, se colorean y se escriben en esas pg rean
aventuras, terror, entre

bk e de la importancia

T " ABRNDONO

e e, de ser constantes y m e

. perseverantes en los e e
estudios.

15




Evaluacion TIC

diagnéstica Recomendaciones de paginas de internet
Permite al profesor que amplian el conocimiento; o de otro
identificar si los tipo de Tecnologias de la Informacién y
Fmm—— alumnos cuentan con la Comunicacién, como videos, peliculas,
los conocimientos programas de Word, Excel, PowerPoint,
basicos necesarios podcast y libros, entre otros.
: para iniciar los temas
de la unidad.

4. Escribe el nombre de tres historietas que conozcas. Actividad de desarrollo

(%)

Evaluacién diagnéstica

5. Menciona tres estrategias de lectura.

6. 2Para qué nossirve elaborar un cuestionario sobre unalectura?
1. De acuerdo con la distancia mostrada en las viietas de la pagina anterior, escribe de-
bajo, 0 a un lado, de cada una el tipo de plano ue representan.

2. Comparte tus resultados con tus compafieros de grupo.

7. éAqué nos ayudan as estrategias delectura?

Los planos también producen diferentes efec:
t0s segin el angulo visual,inclinacién o punto de
s vista desde el que se esté encuadrando 1a vife-
ta. 0
arriba). Hace senti al observador que es supe &
ed para empequ

9. Para qué sive hacer un resumen de una lectura?

hagan sentir al lector y
5 mis grande que ellos.

personajes y espa
alos personajes at

o El guidn de la historieta

1 guion de Ia istorieta debe descrbir

b

personaje.

. Viketa desde el incio hasta
de histora

« Planos.

« Dislogos.

Muchos guionistas hacen la clisica estructura_de nimero de ifeta, plano, des.
texto. S el dibujo, muchas veces,
plano, s6lo hace un para

262  mayor caldac

Actividades formativas
Tienen la finalidad de que el alumno ’ .
ponga el practica lo aprendido y logre
extrapolar ese conocimiento tedrico
a su vida contidiana. En ellas se
trabajan competencias disciplinares,
asi como genéricas y sus atributos. En

cada Resultado de Aprendizaje, estan
organizadas en secuencia diddctica de: e
inicio, desarrollo y cierre. Ademas cada 3
una indica la forma de trabajo: individual,
pareja, equipo o0 en grupo.

Actividad de desarrollo Valores
o Referidos en las

(o). ..

;—5 - actividades, se

bl B trabajan durante toda
S0 g e b e e st o s o - la clase y en todas las

4. Escuch;
e medios, codigos herramientas apropiados.

- asignaturas.
= 'I'E
) Lenguaje
i e R S T
Receptor >
Curiosidades
Son breves textos informativos sobre algo
relacionado con los temas de la unidad,
que complentan y enriquecen datos de los
autores o sucesos que se tratan.

2. Compartan su trabajo con sus compafieros de grupo.
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Estructura de la obra

Recapitulacion -
Comunicacén
Accion de comunicar, d comparti datos e nformacien

Pro
Esla transmisén  recepein de datos,deas,opiiones  actudes

te actividad de evaluacidn.

—
—
—

=) (=] (=] = ) (=]

Hacen referenciaal clemento comunicativo

I R A |

Prueba Planea
Se incluye al final de cada unidad
con el fin de que los alumnos se

Recapitulacion

Esta seccion aparece antes de
cada actividad de evaluacion.
Consta de un breve resumen,
esquema o mapa conceptual
0 semantico y se acompafia
de preguntas que sirven

para valorar los aprendizajes
esperados.

preparen para la aplicacién de las
pruebas Planea y Pisa que realizaran
en su ultimo grado escolar.

do completamente el valo de a respuesta correcta

Gabriel Vargas amaba mucho a México, pero
no tanto a Walt Disney

“En 1930, para celebrar“E Di del Trdfic’, e ifo Vargas real en tinta china un cbujo de l ave-

nida  carrtas y
delineadas y que dei6 a sus maestros boquiablertos, A los 13 3o, cuando le fuera ofrecida una

ue contenian sus hisorias, un récord que no fue igualado hasta
Ia fecha. La es amplia historietas

virolay P
semén, i G, Caperuzay Los Herm

 que ado-

aba Méxio, por pais  pesar de que Walt
tac

o3 Unidos.
"Le pedia y e peda, I escribla que se fuera a trabajar con ély Gabriel o Jamis saldré de
w iide

‘0 tanto a Walt Disney’,Sin
e febrero de 2015, en

Actividad de evaluacion 1.1.1

todss s ersonas, yrechaza toda forma de dscriminacén.

1. Elabora una historieta on la que expreses una actitud critica ante los usos discursivos
verbales y no verbales en el discurso televisivo y publicitario que suponen una discri-
minacion social, racial, sexual, stcétera. Para ello realiza los siguientes pasos
« Escoge un tema relacionado con la discriminacion social, racial, sexual, etc. que se

exprese en la televisicn o a publicidad.
« Ponle un titulo a tu historieta,
« Escribe un oles-
onario, contexto y planos de las vinetas; las escenas y los didlogos expresen los tipos
de discriminacion; y emitas, por medio de los personaies, una postura personal hacia

« Como parte de la historia establece y doscribe la relacion entro las caracteristicas dol
texto con 6 i i

« En ol dosenlace de Ia historieta, s personajes deben asumir una postura ante la dis-

criminacion social, soxual o racial.

2. De acuerdo con tu guién, realiza tu historieta en una hoja de cartulina. Usa colores
como apoyo visual.

3. Verifica que las secuencias de tus vinetas vayan en orden progresivo y describan el
trascurri del tiempo en la historia.

yvayan
dentro de los globos. Si hay narrador, sus didlogos estardn dentro da los rectangulos
llamadios cartelas.

5. Antes de presentar tu historieta a tu profesor y grupo, realiza tu “Autosvaluacion" en
Ia pagina 40 para conocer la calificacion que estas en oportunidad de obtener. De ser
necesario, mejora tu trabajo antes de presentarlo.

6. Junto con profesor, organicen una en el salon do
clases para presentar las historietas.

7. Peguen todas las historietas en los muros del salén de clases procurando que queden
visibles.

8. Den un tiempo razonable para leer todas las historiatas. Mientras lo hacen, tomen nota
de posibles fan hacerse en las hi B
1a propia con base en la comparacién

9. Una vez que termine la sesion de revision, en grupo expongan, por tumos, las notas
que hicieron con sugerencias para mejoras en las historietas de sus comparieros y las
propias, argumentando el porqué de cada una.

10. Realicon los cambios que consideren pertinentes para mejor o completar su historiota

. Alfinalizar, comenten ta actividad, una
reflexion 5 icasy I ubsdactaocial que parla
tener a historieta, ademas de ser un entretenimiento.

Actividad de evaluacién

Son las actividades de evaluacidn
marcadas en el programa

oficial del médulo que serdn
calificadas por el SAE (Sistema

de Administracién Escolar) del
Conalep. Desarrolladas con
instrucciones claras y precisas para
llevarse a cabo.

(® Lo historia de s sociedades latinoamericanas

© Lo vida cotidana burguesa

®

@ Oe advertencia

® rosticajestética

© reterenciaepresentatia

@ wetsinguistis

a




Instrumentos de evaluacion
Autoevaluacion
para v para lograr
ambos tonos
sutcione I excince
Rubrica 111
Grupo:
Fecha:
Resuitado do aprondizaie
11 dentica of signfcaco de s
i intenion comunicatv y of con
Porcentaie Indicador logrado

Elegl un tema relacionado con la discriminacién socal, racl sexual,
et =

Fice un stado de los personajes de  istorietay o5 descrii.
Descrb e escenarioindicando el entorno o contexto.

Planeacion
2%
Elaboré un guion en el que considert y emplee 10s dementos en cada)
de discriminacion.
Desarrollo
0%

Utiicé vinetas, cartelas y globos de acuerdo con su funcién.

Mostré el ranscurso deltiempo y I secuencia en cada vieta.

Cultura para la Paz

Es uno de los Ejes Transversales para el
desarrollo de "Aprendizajes para la Vida".
En esta seccion los alumnos ponen en
practica diversas estrategias para lograr
algunas de las habilidades y actitudes
éticas sobre valores de: comprensién,
orden, justicia, reconocimiento del

otro, cooperacion, disciplina, equidad,
limites democraticos y comunicacion,
y en particular, sobre la prevencién de
conflictos, con el fin de que aprendan
a crear su propio camino hacia la sana
convivencia.

Instrumentos de evaluacion

Coevaluacion

. e

aba ndca conuna "X 1 sl coresponda

Carrera: ‘ Nombre del médulo:

Semestre: [Grupo:

Competendias po— L] [ e
‘enéicas recuoncia | casiones

s en cstintos | dentidad.

Aplica distintas estrateglas comunicativas segn quienes sean

5 Desarola[Sgue ntuccioney procedimintos demanera reflevs,
nnnnnnnnnnn | comprendiendo como cad uno de sus pasos contrbuye 3l

n v
2 prti de meéto- | relaciones

(Construye hipbtesi  dsefa y aplica modelos para prabar su

Instrumentos de evaluacion

ra para la sz;.

de las habilidades y sobre

valores de: wmpmm\dn, orden, )usmi: reconocimiento del otro, mpmcwn i, auides, Imies uemmwv
comunicacion, y
Sana conuvencia.

Buen trato y maltrato

aprehen.

dido en términos positivos, como lo son Ia presencia de justicia y armonia sociales, a posibilidad para los seres humanos de.

lugar sin paz; 3 mantenida”

Reunidn Consultiva del Programa Cultura de Paz, Unesco, 1994.

4Qué es violencia?
avese puede toca

nodebe oo La violencia son aquellos actos u omisiones que atentan contra la integridad de las per-

puede tocarse. sonas de forma fisica, psicolgica, sexual y moral. Toda accidn violenta tiene Ia intencion

descuido,fakade  de causar dafo y ejercer abuso del poder. Estos actos de violencia son ., comoel

cuidad. ‘maltrato fisico  0s golpes, o bien, ven, pero que de igual forma lesionan a las personas
Sobre todo en ) También

lencial des di . 6n o gnorar a otro.

El maltrato

i I

pro-
pina a otra persona. £l maltrato emocional se lleva a cabo mediante la intimidacién, 0 a
A " \dacion o

oelrechazo,

Entre los muchos sintomas que vienen a indicar que una persona estd siendo victima de

‘amigos, mirada huidiza, baja autoestima, una escasa capacidad de comunicacidn, sensa-

v

Cultura financiera y para

el consumo

Es uno de los Ejes Transversales
para el desarrollo de
"Aprendizajes para la Vida". En
esta seccion, los alumnos ponen
en practica estrategias para

que administren y planifiquen
su dinero; desarrollen una
actitud critica hacia el consumo,
y conozcan sus derechos y
deberes como consumidores.
Esto con el fin de que sean
capaces de decidir qué
consumir, como hacerlo y por
qué, y basen sus decisiones

en el valor real que para ellos
tienen los productos, segln sus
necesidades y deseos.

Instrumentos de evaluacién
infer: exsen diferncia e los porcentaies que arrjen o estudios
sobre  esuiofenia®

por el rgen“pogén
icarcom s relacinan o factoresaue s provacn”
e
Acttud ot
E
100
“suciente” » ceente’,
i
Heteroevaluacion
obtener e eso paraf niad
Tabla de i0
Unidad A potvidad | "o | wpeso | wpeso | i pemn
de ovaluacion | S especico | logrado. |acumulado
L1 tdenthe el sgniica | L11 ™
o delos mensojes orales | Wistorieta
escrioncelos mecios | claborad.
e meraee
sy escros 1.2 denifca o ess | 121 EJ
ot ce acuerdocon_ | tonaro ~<|=
lainencioncomuncatia | (Esquiofreni)
el emisor y f conteo
Poso para a unidad 1 5
100
s

Se incluyen al final de cada unidad en las tres modalidades

de: Autoevaluacion (la realiza el alumno en cada una de las
actividades de evaluacion parcial marcadas en el programa
oficial del médulo que seran calificadas por el SAE), Coevaluacion
(cada alumno evalua a un compafiero considerando los
atributos que éste trabajo en la unidad) y Heteroevaluacion (es
la evaluacién sumativa que realiza el profesor con base en la
calificacion que obtiene el alumno en cada evaluacién parcial).

Culturafinanciera ypara H m '

qué,

Finanzas personales

“La pobreza no viene por riquezas, sino p 6 .
Plat6n (427 2.C.347 2.C), lésofo griego.

La educacion financiera es parte de la formacion de cualquier persona. Hoy en dia, las
becas escolares, el dinero para tus gastos, €l ahorro, una transferencia para que pagues.
algan imprevisto, y por qué no, hasta un salario que percibas, se realiza en su mayoria, a

hacer mas con lo mismo es planear tus gastos. Para ello,te invitamos a poner en prictica
los siguientes dos tps.

Primer TIP. Elabora un presupuesto

1. Realiza un registro puntual del dinero que “ganas”: tu beca, la mesada o sala-
rio, tu domingo, ya sea fijo o variable; haz lo mismo con tus gastos. Realiza el
reistro durante un mes. T sugerimos usar para ello el siguiente formato,

s

F - ¥
L mejor
2T ha sucedido que de repente se te acabé el dinero y no sabes en qué lo gastaste?
2Sueles gastar por impulso? Si contestaste que si, esto es un indicio de que no planeas
d tus gastos y, por lo tanto, estds perdiendo dinero. Si no tienes mds ingresos, la forma de

F

11



éAntes de que existieran los nimeros
con qué contaban las personas?

éCuantos tipos de nimeros conoces?

MANEJO DE CAMPOS NUMERICOS Y
RELACIONES ENTRE CANTIDADES

R I
ey 3 - :
— h ’i. iw
é) T10-- 4+ RiLY
s Moo +ll“'h+qq- &
T vapedey M) g

LI n.@\ Y i

bara TS

“Quienes calculan cémo cae un afno, como sigue su camino la
cuenta de los dias, [cudndo] cae cada una de sus veintenas,
quienes de esto se ocupan, a ellos les corresponde hablar de

ABAN DONO los dioses”.

T —

Informantes de Sahagun,
i Coloquio de los Doce.



Competencias genéricas

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacién de medios, cédigos y
herramientas apropiados.

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir
de métodos establecidos.

. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos de vista de manera critica y
reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la
diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

Competencias disciplinares de matematicas

. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos
numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el
lenguaje verbal, matematico
y el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

. Cuantifica, representa y contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo rodean.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos.
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Lectura

c=lm ¢ ©) Dos genios matematicos

DIGITAL

Georg Cantor, el fundador de la teoria
de conjuntos, considerado por muchos
como una de las mentes mas originales
en la historia de las matemadticas, na-
cio en San Petersburgo, Rusia, en 1845.
Sus padres trasladaron a la familia a
Frankfurt, Alemania, en 1856. Cantor
entré en el Gymnasium de Wiesbaden
a la edad de 15, y dos afios mas tarde
comenzd su carrera universitaria en Zu-
rich, Suiza.

En 1863 Cantor se trasladé a la Uni-
versidad de Berlin, que durante este
tiempo fue considerado el principal cen-
tro mundial de la investigacidon matemati-
ca. Cuatro afios mas tarde Cantor recibid
su doctorado bajo la supervision de Karl
Weierstrass (1815-1897).

En 1869 Cantor obtuvo un puesto
como conferencista en la Universidad de
Halle. Diez aflos mas tarde fue ascendido
a profesor de tiempo completo. Sin em-
bargo, Cantor nunca alcanzé su suefio de
impartir una catedra de matematicas en
Berlin. Se cree que una de las razones fue
la poca aceptacidén de su teoria de conjun-
tos por los matematicos de ese tiempo,
principalmente por Leopold Kronecker
(1823-1891), profesor de la Universidad
de Berlin y una figura muy influyente en
las matematicas alemanas, tanto mate-
maticamente como politicamente.

Georg Cantor hacia 1870.

Cantor murié en 1918 en ese momento sus ideas revolucionarias eran cada vez mds aceptadas por
algunas de las principales figuras del nuevo siglo. Uno de los mas grandes matematicos del siglo XX, Da-
vid Hilbert (1862-943), describid la nueva matematica de Cantor como “el mas asombroso producto del
pensamiento matematico”, y afirmd “nadie nos podrd expulsar del paraiso que Cantor ha creado para

nosotros”.

———— ABANDONO ———

"Dondequiera que haya un nimero

esta la belleza".

Proclo




Lectura

Richard Dedekind fue un importante matematico ale-
man, que era un amigo y un aliado de Cantor. Nacié en
Braunschweig, Alemania, en 1831. En 1848 Dedekind entré
en el Collegium Carolinum en Braunschweig, y en 1850 in-
greso en la Universidad de Gottingen, un importante centro
aleman de las matematicas y hogar del gran Carl Friedrich
Gauss (1777-1855). Dedekind se convirtié en el ultimo alum-
no de Gauss. En 1852 Dedekind recibio su doctorado, y pasé
los siguientes dos afios en la Universidad de Berlin la meca
de las matematicas de la segunda mitad del siglo XIX. En la
Universidad de Berlin, Dedekind se hizo amigo de Bernhard
Riemann (1826-1866).

Dedekind volvié a Gottingen para ensefiar como pro-
fesor particular. En Gottingen, Dedekind se hizo amigo de
Lejeune Dirichlet (1805-1859). Después de la muerte de Di-
richlet, Dedekind escribid los trabajos de Dirichlet sobre la
teoria de numeros, los cuales fueron publicados en 1863.
También escribid las obras de Gauss y Riemann. De 1858 a
1862 Dedekind ensefié en el Instituto Politécnico de Zurich. ~ Richard Dedekind hacia 1870. Cortesiadela

i , A Biblioteca del Instituto Federal Suizo de Tecnologia,
En 1862 Dedekind regresé a su natal Braunschweig paraen- 7, ich.
sefiar en el Instituto. Paso el resto de su vida alli. Dedekind
se retiré en 1894, pero continud activa la investigacién ma-
tematica hasta su muerte.

Dedekind es sobre todo conocido por sus investigaciones en el dlgebra y la teoria de conjuntos. El fue
el primero en definir los nUmeros reales por medio de cortes de nimeros racionales. Al dia de hoy muchas
escuelas de todo el mundo ensefian la teoria de los nimeros reales con base en los cortes de Dedekind.
Dedekind fue el primero en introducir el concepto de un “ideal”, un concepto clave en algebra moderna.
Sus contribuciones a la teoria de conjuntos, asi como al estudio de los nimeros naturales son igualmente
importantes. Dedekind fue un matematico muy respetado durante su vida. Fue elegido miembro de la
Academia de Berlin y Roma, asi como de la Academia de Ciencias de Francia, y también fue galardonado
en las universidades de Oslo, Zurich, y Braunschweig.

Dedekind fue uno de los primeros que reconocié la importancia de las ideas de Cantor, y se convirtid
en su principal aliado en la promocién de la teoria de conjuntos.

Para saber mas sobre los trabajos de Cantor y de Dedekin se puede consultar las fuentes originales histo-
ricas de Cantor “Beitréige zur Begriindung der transfiniten Mengenlehre” (“Contribuciones a los fundamentos
de la teoria de los numeros transfinitos”) y de Dedekind “Was sind und was sollen die Zahlen?” (“La naturaleza
y el significado de los numeros”).

Eric Temple Bell, Men of Mathematics: The Lives and Achievements of the Great Mathematicians from Zeno

to Poincare (en espafiol: Los hombres de matemdticas: La vida y los logros de los grandes matemdticos de Zeno de
Poincaré), Simon y Schuster, Nueva York, 1986, pp. 510 y 555

(traduccidn y adaptacion de Enrique Campos).
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Evaluacion de comprension lectora

Con base en el texto anterior, lee las siguientes preguntas y rellena completamente el circulo que
corresponde a la respuesta correcta.

1. éPor cuales investigaciones es conocido Dedekin?

Por sus investigaciones sobre algebra moderna.

(=)

()

Por sus investigaciones sobre teoria de conjuntos y dlgebra.

(o)

Por sus investigaciones sobre teoria de nimeros.

(=)

Por sus investigaciones sobre los ideales.

2. ¢Quién es considerado como el fundador de la teoria de conjuntos?

(=)

Lejeune Dirichlet.

()

Karl Weierstrass.

Georg Cantor.

(o)

(=)

Richard Dedekind.

3. ¢Quién fue el primero en definir a los nimeros reales?

(=)

George Cantor.

()

Carl Friedrich Gauss.

Bernhard Riemann.

(o)

(=)

Richard Dedekind.

4. ¢Por qué Cantor nunca dio una catedra matematica en Berlin?

@ Porque sus ideas revolucionarias sobre |a teoria de conjuntos no eran aceptadas.
@ Porque no era de origen aleman.

@ Porque no era alumno de Leopold Kronecker.

@ Porque sus ideas sobre la teoria de conjuntos no eran ciertas.

5. ¢Qué matematico destacd notablemente las ideas de Cantor?

Richard Dedekind.

(=)

()

Karl Weierstrass.

David Hilbert.

(o)

(=)

Lejeune Dirichlet.



Evaluacion diagndstica

Lee con atencion cada pregunta y rellena completamente el circulo que corresponde a la respuesta
correcta.

1. éEn cual de las siguientes agrupaciones todos 6. El resultado de simplificar la expresion:

S

son numeros primos?

(a) 1,2,3,4,5,6,7

4-{10+25-[4-1-(8-15-19)+12]-5},
es:

\_/ .
- (2)
(6) 3,5,7,9,11,21 2) 13
I~ (b) -1
(¢) 2,4,6,8,10,12 X/

(¢) =15
(d) 2,3,57,11,13 -/

(d) 28

. Son los numeros que son estrictamente

mayores que cero.

. SiJosé tiene $20y Oscar tiene $10 menos de lo que

tiene José, icuanto dinero tienen entre los dos?

(a) Primos.
. (a)
(b) Positivos. (2) %8
. . (b)
(c) Negativos. (b) 516
@ (©) 30
(d) Enteros. .

A

(d) $40

. Son multiplos del 7:

(a) 35,56, 84,105,112
)

(b) 7,22,36,106, 113
N\

(¢c) 7,17,27,37,47

. Una alberca de 2.5 m de profundidad contiene

95 000 litros de agua cuando estd llena. Si el
nivel de agua baja a 1.8 m, ¢qué cantidad de
agua queda en el estanque?

2 .
N .
(b) 23800 litros.
. Si multiplicamos dos ndmeros con signos (c) 30357.14 litros.
distintos, el resultado es un nimero: ~ .
= (d) 68400 litros.
(a) Par
<b> Cero. . Cglculazel resultado de la siguiente expresion:
(¢) Negativo. 5 Tqg 12
o onR
(d) Positivo.
(a) 2
\:/ 5
. Es larama de las matematicas que estudia a los (b) 0
numeros y sus propiedades. Q) -4
AN A U -
(a) Algebra. a) 8
/é\ ‘ — 15
(b) Geometria.
@ Aritmética. 10. Halla el valor de la diagonal de un cuadrado
() Probabilidad. cuyo lado mide V2.
) (a) 4
\_/
e
(b) 2v2
(c) V2
A
(d) 2
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1.1 Representa situaciones o fenomenos
de la vida cotidiana, en téerminos
cuantitativos, empleando el conjunto de
los numeros reales y la aplicacion de sus
operaciones basicas

ACtiVidad de iniCiO Atencion-Concentracion
VALORES

e Genérica: 8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
e Disciplinar: 3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos

COMPETENCIAS . . . )
e y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales. @
{
TIC
-~

* Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un
ATRIBUTO curso de accidn con pasos especificos.

1. En equipo de cinco integrantes, de ser posible, consigan con anticipacién el juego de
mesa Fantasma Blitz, el cual se adquiere en tiendas departamentales o especializadas en
juegos de mesa, y jueguen con él segun las instrucciones de la caja, o bien, siguiendo las
indicaciones del siguiente video “Fantasma Blitz [Juego de Mesa / BoardGame]”

https://www.youtube.com/watch?v=WGwKI598d8E
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2. De no ser posible conseguirlo, elaboren con hojas de papel y colores un juego similar de
la siguiente manera:

3. Doblen ocho hojas tamano carta en ocho partes iguales y recortenlas. Obtendran 64 cartas.

4. Escojan 5 objetos pequenos de distinto color que colocaran al centro de la mesa, pue-
den ser por ejemplo: 1 goma, 1 sacapuntas, 1 moneda, 1 llavero, 1 calculadora, etcétera.
Como requisito, el objeto debe ser de un solo color, pero que no se repita entre los cinco.

5. Repartan las cartas y entre todos, con colores de los mismos tonos que los objetos, dibujen
en cada carta dos de los objetos que escogieron pero con las siguientes caracteristicas:

e No importa la perfeccion del dibujo, s6lo que se note claramente qué es y sea de los
colores idénticos a los objetos escogidos.

e Cada uno de los objetos lo dibujaran idéntico (color y forma) junto con cada uno de
los otros 4 objetos pero que no tendra su color idéntico; por ejemplo, si pusieron un
sacapuntas azul y una goma blanca, el sacapuntas sera azul y la goma roja, o viceversa.
Recuerden que dibujaran 5 veces el sacapuntas azul con otro objeto que no tendra su
color original, asi lo haran con cada uno de los objetos.

® Luego dibujen en el resto de las cartas dos objetos pero de distinto color, ninguno de los
dos objetos tendra su color original, pero si tendran cualquier otro color de los tres objetos
restantes. Procuren hacerlo de manera equitativa para que queden distribuidos los colores
en todos los objetos. Si les sobran cartas en blanco, repitan dibujos o desénchelas.

6. Una vez que estén terminadas las cartas jueguen con estas reglas:
e Coloquen los objetos juntos al centro de la mesa.

e Revuelvan las cartas y pongan el mazo bocabajo. Cada jugador tendrad un turno por
ronda para tomar una carta.

e En cada turno se desvela una carta y los jugadores deben atrapar (tomar con la mano,
asi que jcuidado con los manotazos!) rapidamente el objeto que coincide en forma y
color con alguno de los mostrados en la carta.

e El problema es que en la mayoria de las cartas no hay ningln objeto que encaje con
esa descripcion.

e En ese caso, los jugadores deben coger el objeto que no coincide ni en forma ni en
color con ninguno de los mostrados en la carta.

e El jugador que logré identificar el objeto correcto y lo tome primero se quedara con la
carta. Ganara el que acumule mas cartas al final de sacar todo el mazo.

e En caso de que un jugador tome un objeto incorrecto, tendra que devolver una carta, y el
jugador que si acierte correctamente se llevara la carta devuelta mas la carta de premio.

7. Al término del juego, organicen las cartas por conjuntos y luego compartan con los de-
mas equipos los criterios que usaron para agruparlas.

En la vida cotidiana encontramos personas reunidas alrededor
de un evento ya sea cultural, deportivo o musical; también po-
demos hallar reuniones de multiples objetos como son las frutas
y verduras en un mercado o los animales dentro de un zooldgico
0 en un circo, o los libros en una libreria.

Imaginate que podemos reunir a todas las personas que vi-
ven en México dentro de un cuarto lo suficientemente grande,
y separémoslas en dos grupos: las que practican natacion y las
gue no. Podemos separar al primer grupo en un tercer grupo y
un cuarto grupo; por ejemplo, en las personas que son mujeres
y las que son hombres, respectivamente, ¢de cuantas maneras
podemos separar al tercer y cuarto grupo?
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DIGITAL

En el siguiente link podras
descargar el documento
“Nomenclatura, nota-
cién y simbologia ma-
tematica”, te sera util
para resolver dudas
sobre la simbologia.
https://
www.academia.edu/8146921/
Principales_s%C3%ADmbolos_
matem%C3%A1lticos
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Nota que en el tercer grupo existe una relacidn entre estas personas, es decir, tienen
ciertas propiedades que definen a dicho grupo, tales propiedades son: viven en México,
practican natacidén y son mujeres. Si habldaramos de algunos objetos en particular, éserd
posible agrupar dichos objetos y separarlos de manera similar?

Como has observado en la actividad de inicio, diariamente nos encontramos en situa-
ciones en las cuales de manera natural agrupamos personas u objetos que tienen alguna
propiedad en comun; por ejemplo:

® Todas las personas a las que les gusta la danza clasica.
Todos los animales que estdn en parque Africam Safari.
Todas las frutas que hay en el mercado Morelos.
Todas las personas que nacieron en 1874 y que aun viven.
Todos los numeros que satisfacen la ecuacién x* + y? = 100.
Todos los nimeros que satisfacen x>+ 1 =0.

Ademds nos podemos preguntar acerca de estas agrupaciones y de las propiedades que
las caracterizan. Tales agrupaciones y lo que se puede hacer con ellas y sus componentes es
materia de estudio de una parte de las matematicas, conocida como teoria de conjuntos, la
cual conoceras con detalle en la primera parte de esta unidad.

Manejo de la teoria de conjuntos

La teoria de conjuntos es una divisién de las matemadticas que estudia los conjuntos. Esta
teoria es un medio para poder dominar un lenguaje que es muy util en las diferentes ramas
de las matematicas y en muchos otros campos tedricos o aplicados, por lo que es favorable
utilizar su simbologia y su terminologia. Esta teoria, como viste en la lectura de inicio, fue
desarrollada por Boole y el matematico aleman Georg Cantor (1845-1918) a finales del siglo
XIX, la cual ha tenido un gran peso en el auge de las matemdticas del siglo XX.

Definicién, notacion y clasificacion

A continuacion definiremos qué es un conjunto y describiremos la clasificacion de éstos,
pero es importante que antes repases qué es la “notacion” en general, para que te sea
mas sencillo entender la notacion de conjuntos.

La notacion matematica es un lenguaje simbdlico formal que sigue una serie de con-
venciones propias, en el cual se apoya la matematica. En la notacion los simbolos repre-
sentan un concepto, una relacién, una operacion o una formula matematica, segun ciertas
reglas. Estos simbolos no deben considerarse abreviaturas, sino entidades con valor pro-
pio y auténomo.

La notacion es muy amplia y particular no sélo para cada area de las matematicas,
sino también para otras ciencias en general; por ejemplo, fisica, quimica y bioldgica, e
incluso, en el arte, como la musica; es decir, existen multiples simbolos y cada uno con sus
particularidades. En este momento, sélo veremos algunos simbolos relacionados con la
teoria de conjuntos y sus principios basicos.

Algunos principios basicos de la notacién son:

® Los simbolos de una letra se representan en letra cursiva: a, b, ¢, d, i, X, z, etcétera.
® Los simbolos de varias letras se representan en letra redonda: cos a, exp x, etcétera.

Algunas de las diferentes notaciones utilizadas en conjuntos son:

Simbolo Nombre Se lee asi
{,} Delimitador de conjunto El conjunto de
Lo Notacién constructora de El conjunto de los elementos ...
o conjuntos tales que ...
g, {} Conjunto vacio Conjunto vacio
. . En; esta en; es elemento de; es miembro
€ Pertenencia de conjuntos
de; pertenece a




Simbolo Nombre Se lee asi

¢ No (pertenencia de conjuntos) No (esta en; es elemento de; es miembro
de; pertenece a)

c,c Subconjunto Es subconjunto de

u Unién La uniénde ...y ... ; unién

n Interseccién Interseccién de ...y ... ; interseccién

- Diferencia Menos

. L, Siy sélo si. A & B significa: A es verdadera

S Doble implicacién e :

s6lo si B es verdadera y viceversa

La siguiente tabla contiene algunos ejemplos de simbolos utilizados en la teoria de

conjuntos numéricos que se escriben con la tipografia blackboard bold.

Simbolo Uso matematico
N Numeros naturales
P NUmeros primos
Q Numeros racionales
R Nimeros reales
Z Nimeros enteros

Las siguientes expresiones matematicas ya las conociste en primaria y secundaria,

pero conviene que también las tengas presentes en este curso.

Relacion Notacién Se lee
Igualdad X=y xesigual ay
Menor que X<y X €s menor que y
Mayor que X>y X €S mayor que y
Aproximado X=Yy X es aproximadamente igual a y

Otras expresiones que usaras son:

Cuantificador Notacion Se lee
Tal que x|y, obien, xay x, tal que y
Por lo tanto Xy X, por lo tanto, y

/]\1
| Gl (¢
Definicion de conjuntos DIGITAL
El concepto de “conjunto” es intuitivo y se podria definir como una
“coleccidn bien definida de objetos”. A cada uno de estos objetos les
denominaremos “elementos del conjunto”. Asi, se puede hablar de un
conjunto de personas, paises, libros, zapatos o del conjunto de objetos
que hay en un momento dado encima de un escritorio. Un conjunto esta
bien definido si se sabe si un determinado elemento pertenece o no al
conjunto. Por ejemplo, el conjunto de las jugadoras del equipo de futbol
americano femenil All Stars Condesa esta bien definido, porque a la vista
todas las jugadoras son mujeres y tienen su uniforme de color azul con
el nombre del equipo grabado y estrellas en las fundas de color verde
fluorescentes, mismo tono que también llevan en las calcetas, lo cual
las caracteriza, se puede saber que son mujeres y que su uniforme es de
americano y si es azul o no.

La tipografia blackboard
bold, o en espafiol: negrita
de pizarra, es una tipografia
utilizada en textos matema-
ticos para ciertos simbolos,
que se distingue porque las
lineas del simbolo (usual-
mente verticales) se dupli-
can. Esta tipografia se utiliza,
por lo comun, para denotar
conjuntos NUMEricos.

La tipografia blackboard
bold se origin6 como un
intento de representar en
un pizarrén simbolos tra-
dicionalmente impresos en
negrita. Este habito terminé
por convertirse introducirse
en los textos impresos,
diferenciado de la negrita
normal.

Palabra “bold” (negrita) escrita
en Blackboard bold.

BOLD

Glosario ‘

Intuitivo: que tiene facilidad
para comprender las cosas ins-

tantaneamente, sin necesidad de

razonamiento.

Equipo de futbol americano femenil All Stars Condesa, Deportivo
Hermanos Galeana, Ciudad de México, septiembre de 2015.
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Las matematicas siempre
sirven

El fisico Freeman Dyson
cuenta siempre la famosa
conversacion que mantu-
vieron el astrénomo James
Jeans y el todélogo Oswald
Veblen en la primera
década del siglo XX acerca
del plan de estudios de
Princeton. “Podriamos
suprimir la teoria de con-
juntos —dijo Jeans—; es una
materia que jamas sera Uutil
para la fisica”. Resulta que la
teoria de conjuntos ha sido
esencial para el estudio de
la mecanica cuantica.

Conclusién: nunca digas
que algo no sirve para nada
porque al final tienen alguna
utilidad, y mas si es algo
matematico.

El conjunto de las personas altas no estd bien definido, porque a simple vista no siem-
pre se podra decir si son altas o no, ya que el criterio para medir la altura podria variar de
una persona a otra.

Como hemos dicho, un conjunto es una agrupacion, clase o coleccién de objetos de-
nominados elementos del conjunto, pero por objeto entenderemos no sélo entes fisicos,
como pelotas, frutas, etc., sino también entes abstractos, como son letras, numeros, etc.
La relacién de pertenencia entre los elementos y los conjuntos siempre es perfectamente
discernible, en otras palabras, si un objeto pertenece a un conjunto o no, siempre puede
calificarse como verdadero o falso.

Un conjunto se puede determinar o representar de dos maneras: por extensién y por
compresion.

La primera, denominada representacion por extension, es aquella en la que listamos
de manera explicita todos los elementos del conjunto, en nuestro primer ejemplo se puede
decir: los elementos de A son i, a y o. Escribiremos entre llaves y separados por comas a los
elementos de un conjunto cuando éste se represente por extensién A = {q, i, o}.

A={a, l, u, m, n, o}.

. B={Rusia, Alemania, Italia, Bulgaria} .

. C={1,2,3,4,56,7}.

. M = {Beethoven, Mozart, Bach, Tchaikovsky, Wagner, Chopin}.

P WNPRE

La segunda, conocida como representacidon por comprension, es en la que escribi-
mos una propiedad que deben cumplir los elementos de un conjunto, es decir, cuando
so6lo se menciona una caracteristica comun de todos los elementos; por ejemplo, si X es un
conjunto y P es una propiedad que caracteriza a los elementos de X, usualmente escribimos
X={x | x tiene la propiedad P}y se lee X es el conjunto de todos los elementos x, tales que
tienen la propiedad P; la barra vertical | se lee “tal que”. En nuestro ejemplo escribiriamos
A = {x | x es una vocal de la palabra radio}, donde P es la propiedad: es una vocal de la
palabra radio.

{x | x es un niumero negativo menor que 10}.

{c | cesuna ciudad de un pais de Américay}.

{y | y es un nimero primo menor que 50}.

{r | res el resultado del tiro de un par de dados}.

1. X
2. C
3.Y
4. R

Notacion de conjuntos

Como vimos al inicio del tema, es
costumbre denotar a los conjun-
tos por medio de letras mayuscu-
las del alfabeto A, B, Cy X, y a los
elementos de los conjuntos por
medio de letras minusculas del al-
fabeto g, b, cy x. Si X es un conjunto,
x esun elemento de X o x pertenece
a X se denotard por x € X. Por otro
lado, x no es elemento de Xo x no
pertenece a X, se denotard por x
& X. Nétese que el simbolo de per-
tenencia € relaciona un elemento
con un conjunto. Por ejemplo, si
A es el conjunto de las vocales
! ] de la palabra radio, entonces “o
R es elemento del conjunto A” y r,
aunque es una letra de la palabra
radio, “no es elemento del conjunto A” por ser consonante. Usando la notacidn de perte-
nencia escribimos, 0 EAyr & A.



Veamos un ejemplo de la notacion de pertenencia:
Considérese el conjunto N de los nUmeros impares mayores que 0 y menores que 35,

decide si cada uno de los nimeros es o no elemento de N, y representa esto por medio de
la notacidn de pertenencia.

1.7

2. 35

3.8

4, -39

Solucion:

1. Puesto que 7 es un numero impar mayor que 0 y menor que 35, entonces, pertenece
al conjunto N. Y se escribe: 7 € N.

2. Aunque 35 es un numero impar, no es menor que 35, por lo que 35 no pertenece a N.
Y se escribe: 35 € N.

3. El 8 es un numero par; por lo tanto, no pertenece a N. Y se escribe: 8 € N.

4. El -39 es un numero impar menor que 30, pero no es mayor que 0; por lo tanto, no

pertenece a N. Y se escribe: =39 € N.

A parte de la notacidn de conjuntos, éstos se pueden nombrar por medio de proposi-

ciones, que son enunciados que describen al conjunto.

Po

r ejemplo:
A={b,c, d, f,g} < Notacidén de conjuntos.
El conjunto de las primeras cinco
consonantes del abecedario <———— Preposicion.

Actividad de desarrollo Libertad

e Genérica: 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
utilizacion de medios, cddigos y herramientas apropiados.
compeTencias. | @ Disciplinar: 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
' cientificos.

e Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.
ATRIBUTO

. De manera individual, realiza los siguientes problemas.

Se tiene un conjunto cuyos elementos son los paises Rusia, Alemania, Italia y Bulgaria, de
las siguientes formas de nombrarlo, jcual es la mejor y por qué?

1. Europa 2. r 3. A 4. Cuatro
Porque:

. Escribe en la linea € o ¢ segun corresponda a los elementos con relacién al siguiente
conjunto:

F es el conjunto formado por las frutas manzana, pifa, durazno, guayaba, naranja y meldn.

1. Naranja___ F
2. Melbn_______F
3. Papaya

6. Ciruela____F
5. Piha_—_ F

. Comparte tus respuestas con tus companeros, determinen el resultado correcto y comen-
ten cdmo llegaron a él.
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Existen algunos conjuntos de nimero que se han estudiado en la primaria y secunda-
ria. Pero sin la notacion conjuntista, estos conjuntos son:
1. El conjunto de los nimeros naturales que se denotara por N o por extension

N={1,23,.}

2. El conjunto de los nimeros enteros que se denotara por Z o por extension

Z={.-3,2,-1,

0,1,2,3,...}.

3. El conjunto de los nimeros racionales que se denotara por Q o por comprension

Q:{%l a€Z,beZyb0}

4. El conjunto de los nimeros irracionales que se denotara por IP, daremos algunos
ejemplos del tipo de elementos que tiene P, el conocido nimero 1 es un ndmero
irracional, el valor de la diagonal de un cuadrado de lado 1, es decir, V2, el nimero
de Euler e y uno de los niumeros irracionales mas impresionantes, el asi llamado
numero aureo o de oro ¢. Podemos decir que los nimeros irracionales son aquellos
gue no se pueden representar como un nimero racional.

Clasificacion de conjuntos

Hemos visto algunos ejemplos de conjuntos y algunas propiedades que caracte-

rizan a los elementos de un conjunto, tal propiedad alude a un cierto tipo de
objetos.
de la palabra radio, ésta es una propiedad que se refiere a las vocales de una
palabra y no a nimeros o colores. Sea I = {i}, O = {0}, X = {r, d}. Nétese que los
elementos de los conjuntos A, I, O y X son todos del mismo tipo, es decir, son
letras de la palabra radio. Ahora considérese el conjunto Z de todas las personas
que nacieron en 1874 y que aun viven, no es dificil convencerse que este con-
junto no tiene elementos.

En nuestro primer ejemplo A = {a, i, 0}, cuyos elementos son vocales

Conjunto universal

El conjunto universal es aquel al que pertenecen todos los elementos que forman par-
te de los conjuntos con los cuales se estd trabajando en un problema en particular; en
otras palabras, el conjunto donde tendran sentido las propiedades que caracterizan a los
elementos de esos conjuntos y se denotard por la U mayuscula o la letra griega omega

u

24

Nota:

mayuscula Q.

En nuestro ejemplo el conjunto universal es el conjunto de “letras
de la palabra radio”. Otro conjunto universal podria ser “todas las per-
sonas que estudian matematicas”.

Es muy importante definir perfectamente cual es el conjunto uni-
versal, ya que eso determinara el marco de referencia. Usualmente se
usan diagramas para representar al conjunto universal Uy a los conjun-
tos que se definen con los elementos que pertenecen a U. Al conjunto
universal se le representa con un rectangulo grande dentro del cual
se dibujan circulos u otras figuras las cuales representan a los demds
conjuntos. A este tipo de diagramas se les llama Diagramas de Venn.

La cardinalidad determina el nUmero de elementos de un conjunto y se denota
por n(A). La cardinalidad de la unién de dos conjuntos n(A U B) se denota de la si-

guiente manera:

N(AUB)=n(A)+n (b)—n(A n B).

Ejemplo:

La cardinalidad del conjunto A = {vocales} es 5y se representa A = 5.



Diagrama de Venn-Euler

Hagamos un alto para repasar los Diagramas de Venn, recordemos que éstos son repre-
sentaciones graficas Utiles para resolver problemas légicos simples. Fueron creados por el
matematico britanico John Venn (1834-1923), quien introdujo el concepto de representar
graficamente los conjuntos por medio de figuras geométricas cerradas llamadas diagra-
mas de Venn. En los diagramas de Venn, como mencionamos anteriormente, el conjunto
universal estd representado por un rectangulo y todos los otros conjuntos por los circulos
dentro del rectdngulo. Mas adelante, vamos a utilizar diagramas de Venn para ilustrar
diversas operaciones (unidn, interseccion y diferencia).
Podemos expresar la relacion entre los conjuntos de la siguiente manera:

e Un rectangulo se utiliza para representar un conjunto universal.

e Los circulos u dvalos se utilizan para representar otros subconjuntos del conjunto

universal.
* El Use representa por medio de un rectangulo y limita el espacio en una region (r,).

U

r

e Universo con un conjunto cualquiera A (dentro de una linea curva cerrada) divide el
espacio en dos regiones r, y r,, la de los elementos que € Ay la de los que & A.

rz

n(U) =n(r,) +n(r,)
n(A) =n(r)
n(A<) = n(r,)

e Universo con dos conjuntos cualesquiera A y B divide el espacio en cuatro regiones
que son:

rq

n(U) = n(r,) + n(r,) + n(r,) + n(r,)
n(A) = n(r,) +n(r,)
n(B) = n(r,) + n(r,)

——— ABANDONO ————

"Con nimeros se puede demostrar

cualquier cosa".

Thomas Carlyle
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e Siel Ucontiene tres conjuntos cualesquiera A, By C esta dividido en ocho regiones:

V)

n(U)=n(r)+n(r,) +n(r,) +n(r,) +n(r) +n(r,) +n(r,) +n(r,)
n(A) = n(r,) + n(r,) + n(r,) + n(r,)
n(B) = n(r,) + n(r,) + n(r.) + n(r,)
n(C) =n(r,) + n(r,) + n(r,) + n(r,)

Todas las operaciones y leyes se pueden representar con un diagrama de Venn, se
acostumbra sombrear la parte que indica lo que se ha realizado. Tal es el caso de AU(BNC).

>
o]

%A

u

Actividad de desarrollo

Colaboracion

e Genérica: 6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, conside-

rando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

e Disciplinar: 4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,

MPETENCIA s L . . - ,
COMEETENCIAS analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion.
e Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

ATRIBUTO

1. En pareja, realicen los ejercicios en su cuaderno.

e Completen como es un U con cuatro conjuntos
cualesquiera A, B, Cy D.

n(U) =
n(A) =
n(B) =
n(C) =

n(D) =

2. Construyan los diagramas de Venn y resuelvan las operaciones, en cada caso, segun los

conjuntos dados.

A={0,1,2,3,4,5}, B={3,5, 7}y C=1{2, 4}
a. AnB

b. BnC

c. AnB

VALORES



A={0,1,2,3,4,5},B={0,2,4ty C=1{5,6, 8
a. AUC
b. BUC
A={a b, c d e}, B={a ety C={d, f, g
a. A-C
b.B-C
3. Seanl={m, a, r, t, et y A={t, €}. Realicen el diagrama y determinen los elementos de A°.

4. Con los conjuntos /={1,2,3,4,5,6,7;, A={1,2,3,4,5}y B={1, 3, 5, 7}, calculen: (B

- A= b
5. Escriban las operaciones que correspondan al conjunto sombreado en cada uno de los
diagramas.
U U
a) m b) A<7<>B
U U
| A d | A B
@Vj

6. Contrasten sus respuestas con sus compaﬁeros grupo.

Conjunto vacio

Regresando a la clasificacidn de conjuntos, el conjunto vacio resulta posible de ser defini-
do cuando en un conjunto no se encuentre ningun elemento del universo.

Por ejemplo, cuando "x es un nimero natural y x es par e impar"; esta caracteristica
define un conjunto, que no tiene elementos, pues no es posible cumplirla, a este conjunto
se le denomina conjunto vacio y se denota con el simbolo @ o también puede expresarse
con las llaves vacias { }.

La relacion entre @ y el resto de los conjuntos es @ € A, podemos entonces decir que @
es un subconjunto del conjunto A.

Veamos un ejercicio de conjunto vacio:

Determina cual de las propiedades siguientes define un conjunto vacio.
1. A={m|m es un nimero primo par}
2. B={y| y es un numero real, tal que x*> < 0}
3. C={y| y es un nimero entero entre —13 y —12}

4. D={p}
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Soluciadn:
1. Como 2 es un numero par y es primo, por lo tanto, el conjunto A no es vacio.
2. Sabemos que todo numero elevado al cuadrado nos da un ndmero positivo, por lo
tanto, el conjunto B es vacio.
3. No existe numero entero entre =13 y —12, asi que el conjunto C es vacio.
4. {@} no es un conjunto vacio, es un conjunto que tiene un elemento, a saber el con-
junto vacio.

Subconjunto

Recordemos nuestra primera actividad en términos de la teoria de conjuntos. Sean U el
conjunto universal de todas las personas que viven en México, A = {a|a es una persona
que vive en México y practica la natacion}, B = {b|b es una persona que vive en México,
practica la natacién y es mujer}.

Observa que cualquier elemento b que pertenece al conjunto B también pertenece
al conjunto A, esto es, toda mujer que practica natacidn y vive en México, es una persona
que practica natacidn y vive en México. é{Todo elemento del conjunto A es elemento del
conjunto B?

Sean Ay B conjuntos cuyos elementos pertenecen a un conjunto universal U. Diremos
que el conjunto B es subconjunto del conjunto A si, y sélo si, cada elemento de B también
es elemento de A; esto se denotara por BC Ao A 2 B. Cuando A € B, también se dice que
“A estda contenido en B”.

Por otro lado, si B no es subconjunto de A, se denotara por B € A. Nota que si B € A,
existe almenosunx € Utalquex EBy x € A.

Para los conjuntos A = {a|a es una persona que vive en Mé-

) xico y practica la natacion}y B = {b|b es una persona que vive en
México, practica la natacion y es mujer}, tenemos que para todo b
€ B se cumple que b € A, por lo tanto, B C A. Sin embargo, A Z B,
puesto que existe al menos un a € U, tal que a € Ay a & B. Dicho
en palabras, hay al menos un hombre que vive en México y practi-
ca la natacién; por lo tanto, no pertenece al conjunto B.

Observa que para demostrar que un conjunto A no es subcon-
junto de un conjunto B, se debe demostrar que no todo elemento de
A pertenece a B, es decir, se debe encontrar un elemento en A que
no pertenezca a B. Por ejemplo, dados los conjuntos A = {7,2,3} y
B=1{2,3,4,5,6},como7 € Ay7 & B, entonces, A Z B.

Veamos un ejercicio de subconjunto:
Hacer una lista con todos los subconjuntos del conjunto X ={1, 2, 3, 4}.

Solucion:

1. Para hacer la lista, se procede de manera ordenada, primero se escriben los subcon-
juntos sin elementos. Sélo existe uno, el vacio: @ € X.

2. Los subconjuntos de X con un elemento son:
{1},{2},{3}y {4}.

3. Los subconjuntos de X con dos elementos son:
{1,2},{1,3},{1,4},{2,3},{2,4} y {3,4}.

4. Tenemos cuatro subconjuntos de X con tres elementos:
{1,2,3},{1,2,4},{1,3,4} y {2,3,4}.

5. Y sélo existe un subconjunto de X con cuatro elementos, a saber el mismo X ={1,2,3,4}.

6. En este ejemplo existen 16 subconjuntos de X. Como X € X, a X se le llama subconjun-
to impropio de Xy a @ subconjunto trivial de X.

Nétese que N C Z € Q.

Definicion. Sean A y B conjuntos cuyos elementos pertenecen a un conjunto universal U.
Se dice que A es igual a B si se cumple que A C By B C A. Esto se denotard por A = B.



Para demostrar que A y B son iguales, se tiene que probar que todos los elementos
de A pertenecen a B, y también que todos los elementos de B pertenecen a A, es decir,
ACBYyBCA;siAC Bnosecumpleo B C A no se cumple, se dice que A no es igual a
B o A es distinto de By se denotara por A # B.

Veamos algunos ejemplos de igualdad de conjuntos:

El conjunto A ={1,2,3,4} es igual al conjunto B = {3,1,2,4}, ya que todo elemento de A
es elemento de By todo elemento de B es elemento de A. No importa el orden en que se
escriban los elementos en cada conjunto.

El conjunto X = {a,b,c} es igual al conjunto Y = {a,b,c,c,a,b}, puesto que todos los ele-
mento de X pertenecen a Yy reciprocamente todos los elementos de Y pertenecen a X.
Esto indica que en un conjunto basta con escribir una sola vez cada elemento.

Sean T={2,4,6}y P ={2,4,6,8}, nétese que todos los elemento de T pertenecen a P,
es decir, T C P, pero no todos los elementos de P pertenecen a T, puesto que 8 € T, en
consecuencia P € T. Por lo tanto, T # P.

Definicion. Sean A y B conjuntos cuyos elementos pertenecen a un conjunto univer-

sal U. Se dice que B es un subconjunto propio de A, lo que se denotara por B & A, si se
cumpleque BC Ay B #A.

Actividad de desarrollo

Colaboracion

e Genérica: 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la

utilizaciéon de medios, cddigos y herramientas apropiados.

e Disciplinar: 4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,

COMPETENCIAS

la informacién y la comunicacién.

* Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.

ATRIBUTO

1. En equipo de tres integrantes, resuelvan lo que se indica:

analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de

e Representen en su cuaderno, con la simbologia de conjuntos, los siguientes enunciados:

a. A pertenece al conjunto M.

b. El conjunto A es subconjunto de B.

c. En los elementos que pertenecen al conjunto A no estan los numeros pares.

e Completen las proposiciones con los simbolos € o ¢.

a5 {2,4,6,8, 10}

b.5_  {1,3,5,79, 11}
c.8_ {xeN|8<x<10}
d.599__ {x€eN|2<x<6}
e.2_ {-1,-2,-3,-4,-5,-6}

e Determinen cudles de los siguientes conjuntos son un conjunto vacio y escriban en su

cuaderno una explicacién del porqué.
A={x€eR[x¥*+x+1=0}
B={x€R|x<4yx>6}
C={xeR|xX*+x-1=0}

2. Corroboren entre todos que las respuestas sean las correctas y luego contrastenlas con las de

los demas equipos. Si encuentran diferencias lleguen a una conclusién grupal.
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Operaciones con conjuntos

Dado un conjunto universal U, podemos formar otros conjuntos a partir de algunos sub-
conjuntos dados de U, como lo son el complemento, la unidn, la interseccion, la diferen-
cia y el producto cartesiano.

Veamos un ejemplo:

En un estudio sobre las enfermedades en dos regiones del pais, se encontré la infor-
macién que aparece en la tabla siguiente, con respecto a las principales enfermedades en
la poblacién de cada region.

Region Fria Region Calida
Hipertension Anemia
Diabetes Gripe
Gripe Neumonia
Hepatitis Paludismo

La Unica enfermedad de mayor incidencia en comun a las dos regiones es la gripe.
Ahora, si se representan las enfermedades de cada regidn como un conjunto; entonces,
el conjunto de enfermedades con mayor incidencia en la Regién Fria del pais forman el
conjunto F = {hipertensidn, diabetes, gripe, hepatitis}. Mientras que para la Regidn Célida,
se tiene C = {anemia, gripe, neumonia, paludismo}. Estos conjuntos se pueden represen-
tar por medio de un diagrama de Venn, en donde la Unica enfermedad comun a los dos
conjuntos es la gripe.

Hipertension
Diabetes
Hepatitis

Anemia
Neumonia
Paludismo

Unién de conjuntos

Definicién. Sean A y B subconjuntos de U, la unién de Ay B es el conjunto de todos los
elementos que pertenecen a A o pertenecen a By se denotara por A U B,
AUB={xeU|x€Aox€E B}

AuB U

Interseccion de conjuntos

Definicion. La interseccion de Ay B es el conjunto de todos los elementos que pertenecen
a Ay pertenecen a By se denotara por A B,

ANB={xeU|xeAyx€EB}.




ANB

En nuestro ejemplo, F U C = {hipertension, diabetes, gripe, hepatitis, anemia, gripe,
neumonia, paludismo}y F N C = {gripe}.

U U
FUC FnC

Hipertension Anemia

Diabetes Neumonia

Hepatitis Paludismo

Si dos conjuntos no tienen elementos similares, se llaman disjuntos y su interseccion
es el conjunto vacio.

. _ y Glosario <@
Propiedades de la interseccion:
a) Identidad: A_n U=A Disjuntos: en matematicas, dos
b) Idempotencia: AN A=A conjuntos son disjuntos si no tie-
c) Conmutatividad: ANB=BNA nen ningun elemento en comun.

d) Asociatividad: (ANB)NC=AN(BNC(C)

e) Distributividad: (AN B)UC=(AUD)N(BUC)
f) Absorcién: AN(AUB)=A

g) Complementariedad: AN A=

Todo conjunto en el que se hayan definido dos operaciones que tengan las propieda-
des de la unién e interseccion, se le denomina Algebra de Boole.

Diferencia de conjuntos

Definicién. Sean A y B subconjuntos de un conjunto universal U, al conjunto de todos los
elementos de A que no pertenecen a B, se le llamara la diferencia de Ay By se denotara
porA\BoA-B.

A\B={xeU|xeEAyx¢&B}.

A\B

Graficamente esta area cubre la superficie que A no
comparte con B.




Georg Ferdinand Ludwig
Philipp Cantor cuando es-
tudio los conjuntos infinitos
fue considerado como una
locura matematica. Las acu-
saciones de blasfemia por

parte de la gente que no
entendia sus descubrimien-
tos no ayudaron. Llegé a ser
internado repetidas veces
en hospitales psiquiatricos
mientras su mente luchaba
contra varias paradojas de
su teoria, que parecian inva-
lidarla continuamente.

Serd posible establecer dos conjuntos diferencia cuando se operan dos conjuntos
cualesquiera.

Simbologia de la diferencia de conjuntos
e El simbolo de la diferenciaes: \ 0 —.
e La diferencia del conjunto A y el conjunto B se representa como: A\ Bo A - B.
e La diferencia del conjunto By el conjunto A se representa como: B\ Ao B - A.
° Ambas operaciones arrojan resultados distintos, cuando ambos conjuntos no son
igualesstA\BzB\AoA-B#B-A.

En nuestro ejemplo, F \ C = {Hipertencidn, Diabetes, Hepatitis}

U
F\C

Anemia
Neumonia

Paludismo

Conjuntos disjuntos o ajenos

Cuando se tienen dos conjuntos A y B cuya interseccidn es un conjunto vacio se dice que
Ay B son conjuntos disjuntos o ajenos.

Si el conjunto Ay el conjunto B son disjuntos, entonces, ellos estan representados por
dos circulos que no se cruzan.

Conjunto potencia

Definicion. Sea U un conjunto universal y A un subconjunto de U, podemos construir un
conjunto cuyos elementos son subconjuntos de A, llamado conjunto potencia de A, y se
denotara por P(A); dicho conjunto no necesariamente es un subconjunto de U.

P(A)
A

Ejemplo: Sea X = {P,Q,R}, entonces P(X)= {®,{P},{Q},{R},{P,Q},{P,R},{Q,R}{P,Q,R}
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e Genérica: 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
n utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.
COMPETENCIAS

e Disciplinar: 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

T—

¢ Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.

ATRIBUTO

1. De manera individual, relaciona con una linea los conceptos de la izquierda con la sim-
bologia de la derecha:

Conjunto complemento AUB

Unidn de conjuntos Ge

Diferencia de conjuntos (0]

Conjunto vacio U

Interseccion de conjuntos CnD

Universo £
F

2. Resuelve los ejercicios, considerando que siel U=A{a, b, ¢, d, e}, A={a, b, d}, B={b, d, €}
y C={a, b, e}, entonces:

a. AUB={ ¥
b. AuC={ }
c. BuC={ ¥
d. AuBuUC={ }
e. BnC=H{ ¥
f. AnNBnC={ }
g.A-B={ }
h. Bn Ac={ }
i. A-A={ }
j. Ac={ }
k. (An C)e={ b

3. Comparte tus respuestas con tus companeros de grupo.

Complemento de un conjunto

Sean U un conjunto universal y A un subconjunto de U. Fijémonos en los elementos que
estan en U, pero no pertenecen a A. Este conjunto se llamara el complemento de A en U
y se denotara por A'.

v

A'={xeU| x¢&A}




En nuestro ejemplo, A' = {anemia, neumonia, paludismo}.

Hipertension

Diabetes Gripe

Hepatitis

Definicion. El conjunto complemento de A, denotado por A€, es el conjunto que contiene
ABANDONO —— @ todos los elementos del universo, U, que no pertenecen al conjunto A; es decir:
~m— Ac={x|x €Uy x & A}.

"El razonamiento matematico
puede considerarse mas bien
esquematicamente como
el ejercicio de una combinacién
de dos instalaciones, que podemos

llamar la intuicién y el ingenio".

Alan Turing

Ejemplo:
a) El complementario del conjunto de todos los hombres es el conjunto de todas las
mujeres (hablando de seres humanos).
b) Hablando de nimeros naturales, el complementario del conjunto {1, 5, 6, 7, 8, 10} es
el conjunto {2, 3, 4,9, 11, 12, ...}.

Una propiedad interesante del complemento es que siA c Uy B C U, entonces:
XE(A-B)= x€ (AN B)de maneraque A-B=AN B

Pero también:
XEANB)SOXEANXEB S XEBAXEASXEBAXEA S x € (B°-AY).

De tal forma que A — B = (B — A°).

Los elementos del conjunto universo 1, 3,5, 7y 9 no estan presentes en el conjunto A.

Por comprensién: A={x | x& A Ax € U}y se lee: el conjunto de elementos x, tal
que x no pertenece a Ay x pertenecen a U.

Por extension: A={1, 3, 5, 7, 9}.

Ac=1{1,3,5,7,9}

Producto cartesiano

Suponiendo que una persona tiene tres bebidas y dos alimentos para desayunar, digamos:
cereal, huevos, jugo, leche y café, ¢cudntas combinaciones con un alimento y una bebida
puede formar para desayunar?

—



Hagamos las combinaciones: cereal y jugo, huevos y jugo, cereal y leche, huevos y
leche, cereal y café, huevos y café. Estds son todas las combinaciones posibles que po-
demos hacer con los alimentos y bebidas. Si A = {cereal, huevos}y B = {jugo, leche, café},
éexistira otra manera de relacionar A y B distinta de la unidn, interseccién o diferencia?
La respuesta es si, para ver como los podemos relacionar, veamos la siguiente definicidn.

Sean A, B conjuntos y sean a € A, b € B. El conjunto {{a},{a,b}} se llama par ordenado
y se denotara por (a, b).

Definicion. El producto cartesiano de A y B es el conjunto de todos los pares ordenados
(a, b) tales que a pertenece a Ay b pertenece a By se denotara por A X B.

B

AxB={(a,b)la€Ayb € B} . fab)

Representacion del par ordenado (a, b) en el pro-
ducto cartesiano A X B.

El producto cartesiano X x Y.

En nuestro ejemplo: By
A X B ={(cereal, jugo),(huevos, jugo), (cereal, leche), (hue- café | .
vos, leche), (cereal, café), (huevos, café)}, cuya gréfica es: leche |+ |
jUgO o .

A

>
cereal huevos A

En general A X B # B X A. En nuestro ejemplo:

B X A = {(jugo, cereal), (jugo, huevos), (leche, cereal), (leche, huevos), (café, ce-
real), (café, huevos)}.

Nota que la pareja (leche, huevos) & A X B, puesto que leche & Ay huevos & B. De
manera similar la pareja (huevos, leche) & B X A, puesto que huevos & By leche & A. Por
lotanto, A X B# B X A.

Sean X=1{1,2,3,4}yY={1, 2, 3}. Determine X X Y, Y X Xy grafica.

Algebra de conjuntos

El dlgebra de conjuntos es |la parte de las matematicas encargada de estudiar la cantidad
en la forma mas general posible aplicada ahora a las operaciones con conjuntos y presen-
tadas a manera de leyes.
1. Leyes de idempotencia: AUA=AyANA=A
2. Leyes asociativas: AUB)UC=AU(BUC)=AUBUCYy
(ANB)NC=ANBNC)=ANBNC
3. Leyes conmutativas:AUB=BUAyYyANB=BNA
Leyes distributivas: AU (BN C)=(AUB)N(AUC) y
ANBUC)=(ANB)U(ANC)
Leyes de identidad: AU@ =A, AN U=A AUU=UyAUB=0
Leyes de involucion: (A°) = A
Leyes de complemento: AUA= U, ANAS =@, (A)=A, U=0y@°=U
Leyes de De Morgan: (A U B)*=A“NB‘y (AN B)*= AU B¢

»
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Actividad de desarrollo Responsabilidad

VALORES

e Genérica: 8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
e Disciplinar: 3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos

COMEETENTIAS y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
e Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que
ATRIBUTO cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

1. En equipo de tres integrantes, decidan la estrategia para resolver las siguientes situacio-
nes, elijan un procedimiento y describan en su cuaderno la metodologia que seguiran
para llegar a la solucion en cada una de ellas.

1. En una escuela, de un grupo de 45 alumnos, algunos se han inscrito en los cursos de
francés y aleman; si se sabe que 30 estudian francés, 17 aleman y 7 ambos idiomas.

a. ;Cuantos estudian Unicamente francés?

b. ;Cuéntos no estudian aleman?

c. ;Cuéantos francés o aleman?

d. ;Cuéntos alumnos del grupo no estudian ninguno de esos idiomas?

2. En un sondeo de opinién se entrevistd a 250 personas, se encontré que 65 leen la re-
vista Proceso, 46 el periddico La Jornaday 63 el periddico Reforma. Ademas, 49 leen
ambos La Jornaday Proceso, 48 ambos La Jornaday Reforma, y 43 leen los tres.

a. ;Cuantas personas leyeron s6lo Reforma?

b. ;Cuantas La Jornaday Proceso, pero no Reforma?

c. ;Cudantas personas so6lo una opcién?

d. ;Cuéantas personas, ninguna de las tres opciones?

2. Compartan en grupo las diferentes maneras de llegar a los resultados, analizando y expli-
cando cada equipo la metodologia empleada.

" Glosario ‘ )

se refiere al dibujo
0 esquema simple del nimero.

es la representacion
perceptible de una idea.

conjunto de los medios
necesarios para llevar a cabo un
fin determinado de un proceso
complicado.

- /
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Aplicacion del campo de los nimeros reales

Un nimero es un Y que representa una cantidad o una magnitud,
con él podemos contar, medir, hacer operaciones, pero es muy amplio hacer una defini-
cion de manera formal. Sin embargo, se puede decir que un nimero real es un nimero
positivo o negativo que puede o no tener cifras de decimales, finitos o infinitos y puede re-
presentarse mediante un punto en la recta de nimeros reales. En este sentido, el teorema
fundamental de la geometria analitica, establece que “a cada nimero real le corresponde
un punto en la recta de los nimeros reales y viceversa”.

En la antigliedad, los griegos distinguian el estudio de las relaciones entre los nime-
ros del calculo practico con los nimeros. El primer estudio se conocié con el nombre de
“aritmética”, mientras que el estudio del calculo recibia el nombre de “

El estudio de los nimeros precisa que los sistemas numéricos se trazan empleando
lo que se conoce como bases, y estos sistemas numéricos pueden ser: decimal (base 10),
binario (base 2), octal (base 8), hexadecimal (base 16) y otros tantos que fueron creados
modificando las bases, como el sistema de numeracion maya cuya base era 20.

En la actualidad podemos analizar que los sistemas de numeraciéon modernos se caracte-
rizan por ser posicionales, esto es, el valor del simbolo depende de la posicion en que se
encuentre, por ejemplo:

1 unidades 11 decenas 111 centenas 1111 milésimas



Nociones preliminares
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Antes de entrar al aspecto abstracto de los nimeros racionales, conozcamos un poco de
historia de los numeros. Para ello, lee el siguiente texto “La escritura del nUmero”, un
fragmento del libro Los nimeros toltecas: Introduccion a las matemadticas vigesimales del

Meéxico antiguo del antopdélogo Frank Diaz:

La escritura del numero

Cuando el ser humano comenzd a escribir nimeros, quizas a comienzos del Paleolitico, la escritura era muy sencilla, pues le bas-
taba con acumular semillas o palitos hasta llegar a la cantidad deseada. Una semilla valia uno, diez valian diez y asi sucesivamente,
sin idea del orden por posiciones. De ese modo surgio el primer sistema de representacion del nimero, llamado pictografico.
A pesar de su primitivismo, esta forma de numeracidn tenia dos ventajas respecto a la que empleamos hoy:
1. La cantidad se representaba de forma directa. En consecuencia, no era necesario aprender de memoria un conjunto

de signos arbitrarios para leerla, pues bastaba con contar sus elementos graficos.

2. Las operaciones sencillas de cdlculo

se facilitaban. Por ejemplo, si quere- 0 (o) (o] 00

mos sumar dos conjuntos de cinco 000 + 0 00 =

y seis semillas, basta con agruparlos

y contar, para saber que tenemos

once semillas.

El problema de esta escritura es T2 3 4 °
que, al manejar cantidades elevadas,
era necesario acumular muchos pun- Egipcios Lo e
tos, lo cual dificultaba la lectura. Sin e o o0 ooe OO coe
embargo, aunque parezca extrafio, tal B oo oo
fue el sistema que predominé en las

Sumerios

grandes culturas del pasado, como
China, Egipto y los primeros tiempos
de la India, Grecia y Roma. Incluso los
sumerios, quienes lograron desarrollar
un sistema de notacion por posiciones,
continuaron escribiendo las cifras mediante acumulaciones de barras.

© 0000
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La escritura de los numeros por algunos pueblos del Viejo Mundo hacia el siglo V antes de Cristo.

Con el paso del tiempo, llegd el momento en que los sabios del Viejo Mundo trataron de resolver esta engorrosa situacion.
Su solucién fue escribir los niUmeros con simbolos tomados de sus respectivos alfabetos. Por ejemplo, los romanos unieron cinco
barras en una “V”, diez barras en una “X”, cincuenta en una “L”, etcétera. Los hebreos, fenicios y griegos hicieron lo mismo. Los
hindues utilizaron las letras de su primitivo alfabeto y las transportaron al sdnscrito, donde se convirtieron en signos para las cifras.

De los hindues tomaron estos signos los chinos y los arabes, quienes los modificaron levemente a fin de adaptarlos
a sus respectivas formas de escritura. Finalmente, los drabes transmitieron sus glifos a los europeos.

Esta solucién permitia leer la expresion numérica rapidamente, pero complicaba las operaciones de calculo, pues
las formas de las letras eran arbitrarias y no ayudaban a entender la cantidad. Pongamos un ejemplo: nuestro signo para

el seis es una espiral, mientras que el dos es como un gancho. ¢Qué sentido tiene
unir un gancho con una espiral? Ninguno, excepto si apelamos a una convencion
arbitraria y definimos que esa combinacion equivale a dos globos unidos (el signo
del ocho), asi: 5+ 3 =8.

Esa es la razén por la cual lo primero que aprenden los nifios en las clases de
matematicas no es a razonar, sino a memorizar los guarismos de las cifras, asi como
las tablas de suma y multiplicacion.

La evolucion de la escritura del numero en fue diferente a la del Viejo
Mundo. Al principio, éstos se escribian mediante sucesiones de puntos, pero el
sistema resultaba tan incomodo que, hacia el segundo milenio antes de Cristo, los
sabios olmecas se plantearon la necesidad de inventar una férmula mas practica.
Pero, en lugar de disefiar un conjunto artificial de signos, estos sabios asumieron el
reto de conservar las ventajas de la escritura pictografica de las cantidades, abre-
viando al maximo la expresidn numérica.

4 Glosario ‘ )

Andhuac escrito en orto-
grafia fonética (es la ortografia por
el sonido mas que por las letras
correctas; escribir lo que se escu-
cha como se escucha). Anawak, el
limite del agua, nombre propio en
lengua nawatl de Mesoamérica, la
region en la cual se desarrollaron
las antiguas culturas de México;
incluye los territorios de México,
Guatemala, El Salvador, Honduras
y parte de Nicaragua. j
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Su solucidn fue genialmente simple: transformaron las semillas y palitos de la primitiva notacién en puntos y barras,
y elaboraron leyes graficas para la combinacidn de estos dos elementos. El resultado fue un conjunto de glifos que se
pueden descifrar de una mirada y que, al mismo tiempo, expresan su propia cantidad. Asi surgio el primer nimero jero-
glifico o sintetizado de la historia.

Los dos elementos mediante los cuales se construyen los nUmeros mesoamericanos se llaman grafemas, compo-
nentes graficos. Sus valores son los siguientes:

a) El punto vale uno. En los monumentos y codices se representa de dos maneras: cuando aparece aislado, general-
mente se dibuja mds grande o como un punto dentro de un circulo; cuando se compone con otros puntos o barras,
como un punto simple.

b) La barra vale cinco. En la antigiiedad se dibujaba en forma simple o adornada, segun la funcidn del relieve o cddice
donde estuviera inscrita. A veces, semejaba un atado o paquete, pues la funcion de la barra consiste en encapsular
cinco puntos.

7> C—
ON | o @

Variantes del uno y el cinco.

Con frecuencia, leemos en los libros de divulgacion que los nimeros de barras son de origen maya. Lo cierto es que
los mayas, al igual que los demas pueblos de Anawak, heredaron dicho sistema de los olmecas ya completamente desa-
rrollado, y no le anadieron ni le quitaron nada.

1 2 3

1. Sello olmeca con una inscripcién calenddrica. 2. Inscripcidén con puntos, barras y caracoles. Codice Dresden. 3. Fecha con
barras en forma de paquete. Estela zapoteca.

La evidencia mds antigua del uso de los nimeros olmecas que se ha encontrado hasta hoy, data de hace unos tres
mil afios y es una fecha inscrita en un sello. Puesto que la aparicién de una fecha implica el desarrollo previo del calen-
dario y éste, a su vez, depende de las matematicas, podemos inferir que los nUmeros olmecas tienen un origen anterior
a ese sello.

A primera vista, la escritura de puntos y barras parece primitiva en comparacién con el sistema indoarabigo que
empleamos nosotros. Sin embargo es, de hecho, el sistema mas avanzado de representacion del nimero que se haya
inventado, por las siguientes razones:

1. Sintesis glifica. Una expresion numérica es mas eficiente cuanto mas sintéticos son sus simbolos, pues ello exige
menos esfuerzo para comprenderla. Nosotros tenemos que memorizar diez glifos, numerales diferentes (las nue-
ve cifras y el cero) para leer una cantidad. Los mesoamericanos, en cambio, sélo debian memorizar tres: el punto,
la barray el cero; y, en los célculos, incluso podian suprimir el cero, pues bastaba con dejar un espacio vacio para
aludirlo.

2. Glifos autodescriptivos. Al reflejar su propia cantidad, los glifos formados por puntos y barras son muy faciles de
entender. Por ejemplo, hay que estar iniciado en la lectura del sistema indoarabigo para saber que un cuatro es un
cuatro; pero, hasta el mas lego en la materia reconoceria un cuatro que esta formado por cuatro puntos. Por lo tan-
to, el estudiante de Anawak no se veia obligado a descifrar las formas de las cifras, lo cual facilitaba el aprendizaje
de las matematicas.

3. Cifras estructurales. La caracteristica mas destacada de estos numeros, es que la cifra posee una estructura interna.
En ese aspecto, son diferentes de las nuestras, constituidas por glifos simples.

Esto tenia una enorme ventaja para el calculo [...] Por sus valores, llamaremos al sistema de puntos y barras “escri-
tura racional o cientifica”.

Frank Diaz “Los numeros toltecas: Introduccion a las matemdticas

vigesimales del México antiguo”, Kinames, 2008, pp. 31-33.



Respeto a las culturas

Actividad de desarrollo

originarias

e Genérica: 10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creen-
cias, valores, ideas y practicas sociales.
comPeTENcias. | @ Disciplinar: 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
— cientificos.

¢ Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales mediante la
ATRIBUTO ubicacidn de sus propias circunstancias en un contexto mas amplio.

1. En pareja, vuelvan a leer el texto “La escritura del nUmero” y subrayen las ideas principales.
2. Contesten en su cuaderno las preguntas:

e ,En qué consistia la primitiva representacion del nimero?

¢ ;Qué ventajas tiene la representacion pictografica del nimero?

e ;Qué caracteristica comun tiene la representacion de los niumeros entre las civilizaciones del
Viejo Mundo?

¢ ;Por qué fue desechado este tipo de escritura del nUmero en la mayoria de los pueblos?
¢ ;Por qué es preciso memorizar tablas de multiplicacion en el sistema numeérico indoarabigo?
e ;Cual fue el reto que asumieron los olmecas en la escritura de las cantidades?

e ;Como resolvieron los sabios olmecas la representacion de los nimeros?

e ;Qué son los grafemas numéricos?

e ;Cuando aparece en los registros la escritura olmeca de los numeros?

e ;Por qué se afirma que la escritura de puntos y barras es mas sintética que la indoarabiga?

¢ ;Qué ventajas tiene el hecho de que los numeros toltecas describan su propia cantidad?

3. Compartan sus respuestas con sus companeros y elaboren una conclusion general de un

parrafo.

“El interés de los mesoamericanos en las matematicas propicié la construccion de herramientas que
facilitaron las operaciones de calculo, entre las cuales podemos mencionar las siguientes:

* El Nepowaltsitsin, calculador, una cuerda de la cual colgaban hilos de diversos colores donde se
apuntaban las cantidades a través de nudos.

El Mekatlapoalli, cuerda de calculo, una cuerda con nudos que permitia medir distancias. Su
nombre indica que también servia para calcular, probablemente proporciones o triangulaciones. |
Los incas también conocieron este instrumento, al que llamaron Quipu. Segtin los cronistas, con él
podian contar, calcular, llevar estadisticas, e incluso escribir relatos y poemas.

El Witoliu’kanepanolli, rosario. No esta claro qué tipo de instrumento era éste, pues no ha dejado
huellas arqueoldgicas; sin embargo, el ingeniero David Esparza Hidalgo (quien le llama Nepowaltsit-
sin) afirma que se trababa de un abaco vigesimal. Operaciones realizadas en la actualidad con dicho
abaco, demuestran que su eficacia es comparable a la de nuestras calculadoras electrénicas.

Donde mas se evidencia el alcance de aquellos nimeros es en el calendario de Anawak, verdadero
prodigio del intelecto humano. Este mecanismo, basado en las posibilidades de combinacién de los
conjuntos de niimeros y signos, motivd que las matematicas toltecas se desarrollaran en un sentido
distinto de las nuestras, pero no menos refinado.

A través del calendario, los nimeros penetraron en la cosmogonia y la religién de los
toltecas, como se ve en el hecho de que las funciones del matematico-astrénomo se unieron
con las del sacerdote, pues su objeto de estudio (los niUmeros y los ciclos) se entendia como la
expresion de la conciencia divina. Por ello, afirma un texto indigena: “Quienes calculan cémo
cae un afo, cémo sigue su camino la cuenta de los dias, (cuando) cae cada una de sus veinte-
nas, quienes de esto se ocupan, a ellos les corresponde hablar de los dioses”. (Informantes de
Sahagtn, Coloquio de los Doce)”.

Fuente: Frank Diaz, Los nimeros toltecas: Introduccién a las matematicas vigesimales
del México antiguo, Kinames, 2008, pp. 31-33.

Descarga en PDF el libro Tic
completo de Frank Diaz Los
numeros toltecas:
Introduccion a las ma- E!‘
temadticas vigesimales
del México antiguo,
una verdadera joya
de conocimiento
sobre nuestras raices
que esta a tu disposicion. Léelo y analiza-
lo con atencidn, su contenido sobre los
numeros toltecas te abrird un horizonte
de conocimiento para comprender el
calendario, los ritos ceremoniales prehis-
panicos y muchas otros aspectos de la
cosmogonia de nuestra cultura madre.

http://faces.unah.edu.hn/arqueo/ima-
ges/stories/docs/Documentos_en_Li-
nea/Numeracion.pdf

89



Actividad de desarrollo Analisis A\

e Genérica: 10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creen-
cias, valores, ideas y practicas sociales.
comperencias. | @ Disciplinar: 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
— cientificos. TIc.

e Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracion y convivencia en los contex-
ATRIBUTO tos local, nacional e internacional.

1. Dividan al grupo en cinco equipos para que investiguen en internet, enciclopedias y li-
bros la historia y caracteristicas de los niumeros:

e Toltecas

¢ Mayas (para los numeros toltecas y mayas descarguen en internet el PDF del libro com-
pleto Los numeros toltecas: Introduccion a las matematicas vigesimales del México
antiguo de Frank Diaz: http://faces.unah.edu.hn/arqueo/images/stories/docs/Documen-
tos_en_Linea/Numeracion.pdf).

e Babilonicos
e Egipcios
e Romanos

2. Elaboren una presentacién en PowerPoint del tema que les haya tocado y organicen la
exposicion grupal.

3. De manera individual, redacta una conclusion de como los nUmeros estan presentes en
las actividades diarias de todas las civilizaciones desde la antigliedad hasta nuestros dias.

Los nimeros reales

Los numeros reales son los que se pueden escribir con decimal, incluyendo aquellos que
necesitan una expansion decimal infinito. El conjunto de los nimeros reales contiene to-
dos los numeros enteros, positivos y negativos, todas las fracciones y todos los nimeros
irracionales, de los cuales explicaremos en qué consisten cada uno mds adelante:

Ejemplos:
Numeros decimales: 0.20, 0.3456789, 0.77777
Numeros naturales: {1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10 ...}
Numeros enteros positivos: {1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10}
Numeros enteros negativos: {-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -8, -9, —10, —11}
Cero: 0

2 117 8
3787307
11
.

[EEY

Numeros fraccionarios:

Numeros racionales: .125y rE Sy 0.85y ;—g
Numeros irracionales: m = 3.14159265358979323846...
V2 =1.4142135623730950488016887242097...

Los numeros reales se clasifican en racionales e irracionales.

Un numero racional es aquel que se puede expresar como el cociente de % de dos
numeros enteros a y b con b diferente de cero.

Los numeros reales que no son racionales se llaman irracionales, porque no se puede
escribir en forma de razén (o fraccion).
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Por ejemplo: la razén del perimetro de una circunferencia a su didmetro es irracional.
Este numero irracional estd denotado por m y se escribe m=3.1416 para indicar que 1t es
aproximadamente igual a 3.1416.

Otro ejemplo de ndmero irracional es V2. Los nimeros irracionales se pueden re-

presentar por expresiones decimales infinitos. Por ejemplo, realizando la division 77

puede verse que la representacion decimal es 3.2181818... en donde los digitos 1y 8 se
repiten indefinidamente.

Los numeros irracionales pueden también representarse por expresiones decimales
infinitas no periddicas.

Numeros reales

|

( Numeros irracionales J ( Numeros racionales J

|

Numeros ( Numeros enteros J
fraccionarios

[

4 Glosario ’ )

Expresiones decimales infini-
tas: nUmero racional que tiene
un periodo, es decir, son cifras
que se repiten indefinidamente
en su expansion decimal. Este
periodo puede constar de una
o varias cifras, como: 1.3333;
142857142857.

Expresiones decimales infinitas
no periodicas: son expresiones
gue no muestran parte periddica
y que son infinitas, también se les
conoce como niimeros irraciona-
les, ya que no se puede seguir una
Ksecuencia en su parte decimal. j

Numeros enteros Numeros enteros
positivos

. Cero
negativos

00> (R

DIGITAL

Este conjunto se caracteriza por que estd formado por todos los nimeros
enteros positivos que generalmente empleamos para contar objetos cosas
de nuestro entorno natural, este conjunto empieza en el uno, hasta nume-
ros tan grandes que podemos considerar infinitos, generalmente este con-
junto lo representamos por la letra N, es decir:

Nimeros naturales

N={1,2,3,4,56,7, ... oo }

Con los niumeros naturales se cuentan los elementos de un conjunto (condicidn de
numero cardinal); o bien, se expresa la posicidon u orden que ocupa un elemento en un
conjunto (condicion de niumero ordinal).

Generalmente los numeros naturales deben estar ordenados, esto nos permite com-
parar dos numeros naturales, es decir:

5> 3; esto indica que 5 es mayor que 3.
3<5; esto indica que 3 es menor que 5.

Anteriormente mencionamos que los nimeros naturales son ilimitados, entonces, si
a un numero natural le sumamos 1, obtenemos otro numero natural.

La representacidon de los nimeros naturales se puede realizar a través de una recta
numeérica en donde los nimeros estaran ordenados de menor a mayor. Sobre la recta se-
flalamos un punto, que marcamos con el nimero de origen (para comodidad y referencia
empleamos el cero). A la derecha del cero, y con las mismas separaciones, situamos de
menor a mayor los nimeros naturales: 1, 2, 3...

Origen
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Los matematicos de la
India, en el siglo VII, usaban
los nimeros negativos para
indicar deudas.

)

DIGITAL

Resumen: el conjunto N = {1,2,3,...} de los nimeros naturales es el primer conjunto en
el que empezamos a relacionar sus elementos por medio de operaciones basicas como
suma, resta, multiplicacion y divisién. Podemos relacionar a los elementos de N por medio
de una relacidn de orden < la de ser “menor que”. Esta relacidn satisface las siguientes
propiedades: Seann, my /€N

n<mon=mom<n.

Sin<mym</, entoncesn <.

Sin<m,entoncen+/<m+l.

Ejemplo:

5<8.

8«5y5+8.

Como 34 < 67y 67 < 243, entonces, 34 < 243.

Como 51 <73, entonces 63 =51+12<73+12=285.

Nota que 1 es el menor elemento o minimo de N y que cualquier subconjunto N de
N tiene un elemento minimo.

Ejemplo:
Sea N = {45, 34, 123, 509, 2 371, 100 001}, donde el minimo es 34.

Nimeros enteros

El conjunto de todos los nimeros naturales estd formado por el subconjunto de los nime-
ros naturales, sus opuestos y el cero.

Sea el conjunto Z ={...-4,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4}

Basicamente los nimeros enteros se dividen en 3 partes:

El conjunto de nimeros enteros positivos = Z*

El conjunto de numeros enteros negativos =7~

Y el conjunto formado por el cero = {0}

Por lo tanto, los nimeros enteros serian Z* U Z~ U{0}, y los nimeros naturales son un
subconjunto de los nUmeros enteros.

NcZ

Una caracteristica importante de este conjunto, es que los nimeros enteros son
aquellos que no tienen parte decimal (es decir, que 3.28 no es un numero entero). El sim-
bolo que nos sirve para representar a este conjunto es Z, es decir:

Los nimeros enteros negativos tienen diversas aplicaciones practicas, por ejemplo,
nos permiten sefialar una temperatura bajo cero o una profundidad bajo el nivel del mar.
Debemos tener en cuenta que los numeros enteros son el resultado de las operaciones
basicas como la suma y resta, por lo que su utilizacion se remonta a la antigliedad. Los
matematicos hindues del siglo VI ya visualizaban la existencia de niUmeros negativos.

Es comun que los nimeros enteros los representemos en una recta numeérica para su
mayor objetividad, de esto tenemos que:

Origen
- +
negativos positivos

<

5| -4l 3] -2 -2l ol 1l 2l 31 4 s
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Supdn que queremos resolver la siguiente ecuacion y + 10 = 7, sin duda alguna, la
solucidén no es un nimero natural, puesto que la igualdad se cumple sélo cuando y =-3.
De la necesidad de resolver ecuaciones de este tipo surge el conjunto de los numeros
enterosZ ={...,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3, ...}. Al subconjunto Z* = {1, 2, 3,...} de Z se le conoce
como el conjunto de nimeros positivos y al subconjunto Z~ {-1, -2, -3,...} de Z se le co-
noce como el conjunto de nimeros negativos; en ocasiones, a los nUmeros positivos se
les antepone el signo +, por ejemplo: +21 o +410. Dado que el conjunto de los nimeros
enteros contiene numeros negativos, es razonable preguntarnos cémo relacionaremos
estos numeros con las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division. Pero antes
veamos el siguiente concepto.

Intuitivamente el valor absoluto de un nimero entero m es el nimero de unidades
que hay del cero a m sin considerar si es positivo o negativo; por ejemplo, el valor absoluto
de —35 es 35 y el valor absoluto de 97 es 97. Dicho formalmente:

El valor absoluto de un nimero m es m si m es mayor o igual a ceroy es—m si m es
menor o igual a cero.

Ahora daremos ciertas reglas para relacionar nimeros enteros:

1. Sitenemos dos numeros enteros con signos distintos se restan y se antepone el signo
del que tenga mayor valor absoluto.
Ejemplo:

Para —13 + 4, primero restamos 13 —4 =9, como el nimero de mayor valor absoluto

es 13 anteponemos su signo al resultado de la resta —9. Asi, 13-4 =-9.

Para —6 + 18 primero restamos 18 — 6 = 12, como el nimero de mayor valor absoluto

es 18, anteponemos su signo al resultado de la resta +12, o bien, 12 simplemente.

Asi: —6 + 18 = 12.

2. Si tenemos dos nimeros enteros con los mismos signos se suman y se antepone el
signo de ambos numeros.
Ejemplos:
Para—5—11, primero sumamos 5 + 11 = 16 y anteponemos el signo de ambos nume-
ros al resultado de la suma —16. Asi: =5 - 11 =-16.
Para 34 + 56, primero sumamos 34 + 56 = 90 y anteponemos el signo de ambos nume-
ros al resultado de la suma + 90 o simplemente 90. Asi: 34 + 56 = 90.

3. Elsigno + antes de un paréntesis no les cambia el signo a los nimero que estén dentro
de éste.
Ejemplo:
+(-4+6-11)=-4+6-11=-15+6=-90+ (-4 +6—-11) =+ (-15+6) =+ (-9) =-9.

4. El signo — antes de un paréntesis les cambia el signo a los nimeros que estén dentro
de éste.
Ejemplo:
—(2-29+7)=-2+29-7=-9+29=20,0-(2-29+7)=-(9-29) =—(-20) = 20.

5. El producto de dos con el mismo signo es positivo; recuerda que el producto es el
resultado de una multiplicacion.
Ejemplos:
(15) - (4) =60y (-21) - (-2) = 42.

6. El producto de dos nimeros con signos distintos es negativo.
Ejemplos: (-5) - (82) =—410y (97) - (-8) =-776.

Nimeros racionales

Con base en la definicidn de los dos conjuntos anteriores, se dice que los nUmeros racio-
nales conforman el conjunto de numeros fraccionarios y nimeros enteros representados
por medio de fracciones, es decir, como la division de dos enteros. A este conjunto los
podemos situar en la recta numérica, pero a diferencia de los nimeros naturales que son
consecutivos; por ejemplo, a 6 le sigue 7 y a éste, a su vez, le sigue el 8, y los nUmeros

5
SIDA
DES \

La palabra "cero" deriva
probablemente de “zephi-
rum”, forma latinizada del
arabe “sifr” que es, a su
vez, una traduccién de la
palabra hindu “sunya” que
significa vacio o nada.

005 (G

DIGITAL
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Los nimeros naturales
(1,2, 3, ...) tiene tantos ele-
mentos como los nimeros
racionales

I 4 5

Esto es curioso porque al
final resulta que el conjunto
de los nimeros racionales
no es tan “grande” como
pudiese parecer. Aunque
parezca que hay mas racio-
nales que enteros, no es asi.

Pinterest.com.

negativos cuya consecucién se da de manera que —10 le sigue -9 y a éste, a su vez, le sigue
—38; los numeros racionales no poseen consecucidn pues entre cada numero racional pue-
den existir infinitos numeros que sélo podrian ser escritos de forma indefinida.

3.8 381 3.82 383 384 385 3.86 3.87 3.88 3.89 3.9

Todos los nimeros fraccionarios son nimeros racionales, y a su vez, sirven para repre-
sentar medidas. En algunas ocasiones, resulta mds conveniente expresar un nimero de esta
manera, que convertirlo a decimal exacto o periddico, debido a la gran cantidad de decima-
les que se podrian obtener.

Los numeros enteros son considerados numeros racionales por el hecho de que se
puede obtener un cociente entre el niUmero entero y el nimero 1 como denominador. El
conjunto de los nimeros racionales se denota con la letra Q, que proviene de la palabra
anglosajona “Quotient” cuya traduccion literal significa “cociente”, y que sirve para reco-
gerlos como subgrupo dentro de los niUmeros reales y junto a los nUmeros enteros.

Una caracteristica de los racionales, por ejemplo, es: el nimero racional puede ser ex-
presado de diferentes maneras, sin alterar su cantidad mediante fracciones equivalentes,

, . 1 2 4 . . . .
asi por ejemplo ) seexpresacomo,~ 0 g, debido a que éstas son fracciones reducibles
y nos originan el mismo valor. Por otro lado, existe una clasificacion de los nimeros racio-
nales dependiendo de su expresion decimal, y ésta es:

1. Numeros racionales limitados: se presentan cuando su representacién decimal

.. . . 1
tiene un nimero determinado y fijo de cifras, por ejemplo g es igual a 0.125.

2. Numeros racionales periddicos: en éstos sus decimales tienen un numero ilimitado
de cifras, que siguen un patrén definido. Al mismo tiempo, los nimeros racionales
periddicos se dividen en dos:

e Periddicos puros: en donde el patréon se encuentra inmediatamente después del
punto decimal, por ejemplo 0.6363636363... y

e Periddicos mixtos: en los cuales el patrén se encuentra después de un numero
determinado de cifras, por ejemplo 5.48176363636363...

Niumeros fraccionarios

Una fraccién o numero fraccionario es la expresion de una cantidad dividida entre otra
cantidad; es decir, que representa un cociente no efectuado de numeros.

El conjunto matemadtico que contiene a las fracciones es el conjunto de los niUmeros
racionales, denotado Q.

Numerador y denominador
Las fracciones se componen de dos partes, el numerador y denominador junto con una

, - .. a . .
linea divisora entre ambos. En una fraccién B el denominador “b" expresa la cantidad de

partes iguales que representan la unidad, y el numerador “a" denota cudntas de ellas
se toman.



Ahora tratemos de resolver la siguiente ecuacion —3x = 104, como la Unica solucién es

104 . . L. L.
X=-—5es claro x A Ny x Z. El conjunto en el cual tiene solucién nuestra ecuacién es el

. . a . .
de los nimeros racionales Q ={—— 1a €Z, b € Zy b # 0}. Q contiene a las fracciones,
recuerda que una fraccidn es el resultado de dividir un entero en n partes iguales partes
iguales, donde n € N.

Notacion y convenciones

En una fraccién, el denominador se lee como niimero partitivo. Por ejemplo: ) y se lee

. 1
“siete octavos”, — o se lee “menos un noveno”.

En una fraccidn, si el numerador y el denominador son nimeros negativos, entonces,

a a . e . .
- bp b Por otro lado, si el numerador es positivo y el denominador es negativo,

a . . . .
entonces: — =-— . Similarmente si el numerador es negativo y el denominador es

a
-b b
a
b

positivo, entonces —— = —

c|a w|a

Una fraccién genérica representa el producto de a por el niimero reciproco (mul-

e a 1 . , .
tiplicativo) de b, de tal modo que 7, =0x7 sitantoacomo b son numeros negativos

-a . . a
b el producto es positivo, por lo que se escribe: g

Toda expresion matematica escrita en esta forma recibe el nombre de “fraccion”.

La expresion genérica % representa una division algebraica, por lo que el divisor
debe ser distinto de cero (b #0); el cociente de esta divisidén admite un desarrollo decimal
que puede ser finito o infinito periddico.

Una fraccion comun representa un nimero racional, por lo que las fracciones comu-
nes heredan todas las propiedades matematicas de los racionales.

Clasificacién de las fracciones segtin la relacion entre el numerador y el denominador:
e Fraccién propia, fraccion en la cual el denominador es mayor que el numerador.

- 8 3 2
Ejemplos: 100”12 Y 9°
® Fraccién impropia, fraccion en la cual el numerador es mayor que el denominador.

24 45 37
574 Y11-

Ejemplos:
* Fraccidon mixta, es la suma abreviada de un entero y una fraccién propia.

Ejemplos: =5 % y 10 %
® Fraccion reducible, fraccion en la cual el numerador y el denominador no son primos

entre si y puede ser simplificada.

Eiemplos: -2 22 260
JEMPIOS:~155 77 Y 48
® Fraccion irreducible, fraccidn en la cual el numerador o el denominador son primos y
por tanto no puede ser simplificada.

Ei ,.ﬁi 2
jemplos: —=, 77TV 3

" Glosario ‘ )

Fraccion: del vocablo latin fractus,
fractio —6nis: "roto" o "quebrado".

Numero partitivo: o fraccionario,
expresa cantidades a partir de
las fracciones o partes en que se
divide una unidad.

Numero reciproco: es el relacio-
nado con otro de manera que
cuando estos dos numeros se
multiplican entre si su producto
es 1.

Niumero periddico: es un nimero
racional caracterizado por tener
un periodo (cifras que se repiten
indefinidamente) en su expansion
decimal. Este periodo puede
kconstar de una o varias cifras. j
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Clasificacion de fracciones segtin la escritura del denominador:

Fraccién equivalente, es la que tiene el mismo valor que otra dada.

5 _25_60

Ejemplos: ==

i .3
Ejemplos: TR

Ejemplos:

6 30 72°
Fraccion homogénea, son fracciones que tienen el mismo denominador.

37 7 12
12" a2 Y a2

Fraccion heterogénea, son fracciones que tienen diferentes denominadores.

2
5

5 7,10

Y58V

Fraccién decimal, fraccion en la cual el denominador es una potencia de diez.

a , e ’
En general: ——, donde a un nimero entero positivo y n un nimero natural.

Ejemplos:

10n
3 7 o 7
10’ 1000 ~ 1000000

Operaciones con fracciones

Sum

L+
b

a y resta de fracciones:
b _adtbc
c bd

Multiplicacion de fracciones:

_a-c

a. <
b d b-d’

Division de fracciones:

a
P

a-d

<
d b-c’

Proporciones

Una

razon es la comparacién de dos cantidades.

Ejemplo:
Supdn que por cada 10 hombres que usan tenis hay 3 mujeres que también usan tenis.

. . . . 3
Diremos que la razén de mujeres a hombres que usa tenis es de 3 a 10y se escribe 20 © 3:10.

Y viceversa, la razén de hombres a mujeres que usan tenis es de 10 a 3 y se escribe lTO 010:3.

Ejercicios:

Rogelio compré 25 metros de cable para poner un foco en su terraza por 178.36 pe-
sos. ¢Cual es el costo por metro?

Solucion. Basta con poner la razén de las cantidades y dividir, % o equivalen-
$7.13
temente . Por lo tanto, el costo por metro es de 7.13 pesos.

Victor y su primo Luis han juntado sus domingos para comprar una consola de video-
juegos que cuesta 6 000 pesos. Luis ahorrd 2 400 pesos y Victor 3 600 pesos. éCual es
la razén de Victor a Luis y qué parte del costo de la consola ha puesto cada uno?



$3 600

Solucidn. La razdn de Victor a Luis es de
$2 400

o equivalentemente % , lo que significa
que por cada 3 pesos ahorrados por Victor, Luis ahorro 2 pesos. Calculemos la parte que
ha puesto cada uno respecto al costo de la consola; puesto que el costo de la consola es

L $3 600 3 $2 400 2
220 2 2EeTr £
de 6 000 pesos, tenemos las siguientes razones $2400 5 y $6000 5 0 que nos

dice que Victor ha puesto % del costo y Luis ha puesto % del costo.

3. Don José Luis quiere premiar a sus dos hijos por obtener buenas calificaciones repar-
tiéndoles 7 000 pesos. El que obtenga menor promedio, recibird 4 de lo que recibird el
de mejor promedio. ¢ Cudnto le tocard a cada uno de sus hijos?

Proporcion directa
Una proporcién es una igualdad entre dos razones, % = %y selee “xesaycomozesaw”.
Ejercicios:

1. Siel precio de 13 tacos es de 178 pesos, écudl es el precio de 7 tacos?
Solucion. Segun la informacion dada, 13 tacos es a 7 tacos como 178 pesos es a p pesos.
13 178

Haciendo la proporciédn obtenemos = = T , despejando p se tiene que:

p= A178)-(7) _ 1246

13 13 95.85.

Por lo tanto, 7 tacos cuestan 95.85 pesos.

2. A Miguel le gustan los videojuegos, en el juego de la “Cucaracha loca” ha logrado 7
314 puntos en 8 minutos. Supon que su juego es constante, écuantos minutos ha
jugado si ha obtenido 29 615 puntos?

Solucion. Tenemos que 7 314 puntos es a 29 615 puntos como 8 minutos es a m mi-
7314 8 (29 615) - (8) _ 236920

29615 —W,Iocuallmpllcam= 7314 =314 =32.39.

nutos. Entonces
Por lo tanto, Miguel ha jugado 32 minutos 39 segundos.

3. Cataly ha viajado a Noruega, al llegar a Oslo ha cambiado 180 ddlares y le han dado

1 500 coronas noruegas. é Cuantas coronas le daran por 270 ddlares?
Solucion. Observa que 1 500 coronas es a 180 ddlares como ¢ coronas es a 270 dodla-
1500 c

res. Entonces =

(1500) - (270) _ 40500
180 270

180 180

, por consiguiente, ¢ = =2250.

Por lo tanto, a Cataly le dardn 2 250 coronas noruegas por 270 dodlares.

Proporcidn inversa

1. Si 23 albadfiles construyen una casa en 11 dias, éen cudntos dias la construiran 31

albafiles?

. . 23 11 . . L o
Solucion. La proporcion directa es 31 7 haciendo la inversidn se obtiene:
23 _ y . (23) - (11) _ 253
— - —_—— — .1 .

31 11,quuelmpllcay 31 31 8.16

Por lo tanto, 31 albaiiiles construiran la casa en 8 dias.
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2. Enuna tienda de equipamiento fotografico se imprimen 1 091 fotos en 47 minutos usan-
do 7 maquinas de impresion. Debido al uso excesivo de las maquinas se descompusieron
3 de ellas. éEn cudnto tiempo se imprimiran las 1 091 fotos con las maquinas restantes?

Solucioén. La proporcién directa es % = ztz , haciendo la inversion se obtiene % = %,
lo que implica x = (47)-(7) . 359 =82.25.

Por lo tanto, cinco maquinas imprimiran 1 091 fotos en 82 minutos 25 segundos.

Niumeros irracionales

Los nameros irracionales son los elementos de la recta real que no pueden expresarse
mediante el cociente de dos enteros y se caracterizan por poseer infinitas cifras decima-
les no periddicas. De este modo, puede definirse al nimero irracional como un decimal
infinito no periddico. En general, toda expresion en nimeros decimales es sélo una apro-
ximacion en nimeros racionales al nimero irracional referido. Veamos:

Al dividir entre si dos nUmeros naturales o enteros, el resultado no permite ser expre-
sado como fraccidn, su caracteristica es que la cantidad de decimales es infinita, es decir,
nunca se acaban sus decimales, asi es que no se pueden expresar como cociente de dos
nimeros naturales o enteros. Estos son los llamados nimeros irracionales.

Podemos asumir que un numero irracional es un nimero no racional; es decir, que no
se puede expresar en forma fraccionaria. No debemos confundir estos numeros con los
numeros racionales, debido a que éstos son nimeros decimales finitos, infinitos periodicos

R T , . . 18
Glosario ’ e infinitos semiperiddicos que si pueden transformarse en una fraccidn, por ejemplo: 5
Periédicos: que suceden, apare- que es igual a 3.6, por lo tanto, es un nimero racional a diferencia de la raiz cuadrada de 2
cen o se realizan con intervalos en cuyo resultado se obtienen infinitos decimales, y su fraccionamiento resulta imposible.
regulares de tiempo o con cierta En general, cualquier nimero de la forma Va inexacta serd un numero irracional, don-
frecuencia. dea€N,Z, o0Q.

El conjunto de los numeros irracionales lo simbolizaremos por Q. A este conjunto
pertenecen todos los numeros decimales infinitos puros, es decir, aquellos nimeros que
no pueden transformarse en una fraccion.

Entonces, un numero irracional es todo numero decimal infinito no periddico. El con-
junto de los nimeros irracionales se define por comprensidon como:

Q’={x|x tiene un desarrollo infinito no periddico}

Actividad de desarrollo Responsabilidad %\

e Genérica: 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la

utilizacién de medios, cddigos y herramientas apropiados.
compeTencias. | @ Disciplinar: 9. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
- cientificos. _TC_

¢ Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.
ATRIBUTO

1. De manera individual, con la informacién analizada hasta el momento, construye en un
documento de Word un cuadro comparativo en el que especifiques las caracteristicas,
diferencias y ejemplos de los conjuntos numéricos estudiados.

2. Comparte y compara tu cuadro con tus companeros y agrega o modifica lo que te haya
hecho falta.
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Conoce la historia de cdmo se descubrieron los numeros irracionales en la siguiente lectura.

La muerte de Hipaso

La historia que vamos a contar se desarrolla en torno al siglo V a.C. en la antigua Grecia
y los protagonistas son los pitagdricos. Esta secta de matematicos/filésofos (huelga decir
que en aquella época matematico y filésofo era practicamente lo mismo) era muy pecu-
liar, tanto en lo que se refiere a sus creencias como en lo que se refiere a sus costumbres.
Podemos decir que su figura principal es Pitagoras, aunque en realidad no se sabe a cien-
cia cierta si este personaje existio en realidad.

Hemos dicho que los protagonistas de la historia que nos ocupa son los pitago-
ricos, pero en realidad el protagonista principal es, por razones que veremos mas
adelante, uno de ellos: Hipaso de Metaponto.

Los pitagoricos tenian la firme creencia que todo el Universo podia ser expli-
cado con niumeros. Pero écon qué numeros? Pues con nimeros naturales, esto es,

5 4 Glosario ‘ )

1, 2, 3, ..., y con las fracciones que pueden formarse con ellos, es decir, %, %, EIE

En cierto modo puede ser una creencia licita y hasta cierto punto razonable (recordemos al final, después de

que estamos en la antigua Grecia), pero que les sali6 rana. todo, en definitiva o en dltima
instancia.

Y, seguin cuenta la leyenda, Hipaso fue el culpable (si se me permite utilizar este suceso tragico
calificativo) de ello. Al parecer Hipaso se planted el problema de medir la diagonal en el que se produce una gran
de un cuadrado utilizando el lado como unidad de me- destruccién y muchas desgracias
dida. Por plantear el problema de la forma mas simple Khumanasy materiales. )
posible, tomemos un cuadrado de lado 1. En esta situa-
cién la pregunta que segun parece se realizd Hipaso fue:
écuanto mide la diagonal de este cuadrado? 1

Teniendo en cuenta la condicion de pitagérico de
Hipaso, es posible que él mismo esperara que la medida
de esta diagonal pudiera expresarse como un numero
natural o una fraccién... pero en realidad no fue asi. Hi-
paso se dio cuenta de que esta medida no podia expre-  oqida de la diagonal =
sarse ni como un numero natural ni como una fraccion  1.414213562373095...
formada por nimeros naturales. Ahora sabemos que
esta diagonal mide V2, y que es un nimero de los conocidos como irracionales. En la
imagen de la derecha puedes ver una aproximacion de con quince decimales.

Al menos esto cuenta la leyenda, esto es, que Hipaso fue el descubridor de este
hecho. Lo que parece mas cercano a la realidad fue que el propio Hipaso comunico este
descubrimiento fuera de la comunidad pitagoérica... y esto fue lo que significo el final de
Hipaso. Seguin algunas fuentes, los pitagdricos lo arrojaron al mar por revelar fuera de la
secta esta catdstrofe pitagdrica, aunque otras aseguran que lo que hicieron los pitagori-
cos fue organizar un simulacro de funeral, con tumba incluida, que simbolizaba que para
ellos Hipaso pasaba a estar muerto. Hasta se comenta
que Hipaso podria haberse suicidado (hecho que podria
cuadrar con la hipdtesis del funeral simulado). Sea como
fuere, la raiz de la muerte de Hipaso para lo pitagdricos,
ya fuera ideoldgica o real, fue esa diagonal del cuadra- v2 1
do, ese numero irracional, esa pitagorica
(écomo se iba a poder explicar el Universo con nimeros w
naturales y fracciones si ni siquiera puede medirse la dia- [ Para conocer mas sobre ‘\ncf
gonal de un cuadrado con ellos?) que fue V2. «<— 1 —» los niimeros irracionales, -

consulta el siguiente

(Esta anécdota la he sacado del libro Pasiones, piojos, dioses...y matemadticas, video “Diagonales,

hacia un encuentro
magico con los nime-
ros irracionales”, en:

de Antonio J. Durdn).

ADIAMONDA, “La muerte de Hipaso”, 9 de agosto de 2010, en Gaussianos.com http://slideplayer.es/
<http://gaussianos.com/la-raiz-de-la-muerte-de-hipaso/>, consulta: marzo de 2015. slide/5566812/
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£ N\
Operaciones con niimeros reales (ﬁ

DIGITAL

Los numeros reales tienen en sus operaciones las mismas propiedades, que los nimeros
naturales, racionales y enteros. En este apartado resumiremos las propiedades de estas
operaciones.

Suma de nimeros reales

Para sumar dos numeros reales con el mismo signo, ya sea negativo o positivo, se suma
su valor absoluto.

El valor absoluto puede determinarse por medio de la siguiente regla:

|2.5] =2.5 como 2.5 es mayor o igual a 0, su valor absoluto es igual a 2.5.

|0] =0, como 0 es mayor o igual a cero, su valor absoluto es 0.

|-2.5| = 2.5, como —2.5 es menor que 0, su valor absoluto es 2.5.

La suma de dos niumeros positivos da como resultado un nimero positivo siempre, y la

suma de dos numeros negativos sera un numero negativo.

Ejemplo:
-5+ (-6)
Para determinar la suma de estos nimeros negativos, se debera sumar los valores absolu-
tos, y al final colocar al resultado el nimero negativo, ya que los dos nimeros son negativos.

| 5| =5
| 6| =6
5+6=11
-5+ (-6)=-11

Para sumar dos niumeros con signo diferente sea uno positivo y otro negativo, se resta
el valor absoluto menor del valor absoluto mayor, y la respuesta debera tener el signo del
numero con valor absoluto mas grande.

El resultado de una suma de dos nimeros con signo diferente puede ser positivo, negativo
y cero.

Ejemplo:

3+(-8)

Como los signos que se suman son de signos opuestos, restamos el valor absoluto

mas pequeiio del valor absoluto mayor.

Primero tomamos cada valor absoluto.

[3]=3|-8|=8

Ahora determinamos la diferencia 8 — 3 = 5. Como el nimero -8 tiene el mayor valor

absoluto que el numero 3, al resultado de la suma se le coloca el signo negativo, sien-

do el resultado 5.

La suma posee las siguientes propiedades:
Conmutativa. La forma mas comun para expresar esta propiedad es: “el orden de los su-
mandos no altera la suma”; es decir, que sitenemos a y b, y éstos son dos nimeros reales,
la propiedad conmutativa la podemos expresar como:
a+b=b+a

Ejemplo:

5+6=11,0bien,6+5=11

5.5+ (-4.5)=1, otambién-4.5+5,5=1

1+2 3 2 01 1+2 3

1 2 L
— 4+ —= - — n m ner — 4 —= =
2 20 20 , también podemos tener que =t 20 20

Asociativa. Cuando tenemos mas de dos sumandos, resulta lo mismo cudl de las sumas se
efectue primero. Esto es: si a, b y ¢ son tres niUmeros reales, la propiedad asociativa nos
determinara que:

a+(b+c)=(a+b)+c



Ejemplo:
3+(4+5)=3+9=12,ytambién(3+4)+5=7+5=12

—4 + (-5 +6) =—4 + (1) =-3, pero también [-4 + (-5)] + 6 =—-9 + 6 -3

£+(L+i)= (z+3 6 5 _6+5_ 11

12 96 9%’

6+
esta operacion se puede también realizar como: (— + ) (

8 ,3_8+3_11

24 4 96 96

Las propiedades conmutativa y asociativa las utilizamos cuando en una suma llevamos a
cabo un acomodo de los sumandos para facilitar el proceso.

Por ejemplo, cuando vamos al centro comercial y la cajera nos cobra marcando cada
uno de los articulos, que tienen diferentes precios unitarios, la suma total de todo lo com-
prado siempre sera igual no importando el orden en que lo vaya sumando, esto se debe
a la propiedad conmutativa, y cuando suma todos los precios de los articulos iguales pri-
mero y después los demas, también siempre dara el mismo resultado. Y esto se debe a la
propiedad asociativa.

Actividad de desarrollo

Atencion

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos esta-
blecidos.

compeTencias. | @ Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

e Construye hipodtesis y diseiia y aplica modelos para probar su validez.

ATRIBUTO

1. De manera individual, resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.

1.
2.

Arturo debia 120 doélares y recibié 500. Expresa el estado econdmico de Arturo.

Un hombre que tenia $1500 pesos hizo una compra por valor de $2000. Expresa su
estado econdmico.

3. Yo tenia $2000, cobre $560 y pagué deudas por $2000. ;Cuanto tengo?

. Juan compro ropa por valor de $800 pesos y alimentos por $1 800. Si después recibe

1500. ;Cual es su estado econdmico?

. Lupe tenia $255, pagd $200 que debia, después cobré $8500 y luego hizo gastos por

$1 000. ;Cuanto tiene Lupe?

. Lola hace una compra por $400; después recibe $300; luego hace otra compra por

$200 y después recibe $150. Expresa su estado econdmico.

Después de recibir 800 pesos, hago tres gastos por 150, 550 y 350. Recibo entonces
300 y luego hago un nuevo gasto por 900. ;Cuanto tengo?

. Pedro tenia tres deudas de $450, $750 y $900 respectivamente. Entonces recibe $ 1500

y hace un gasto de $1000. ;Cuanto tiene?

2. Compara tus operaciones con un companero y una vez que lleguen a acuerdos argumen-
ten sus resultados ante el grupo.

A

51



52

Elemento neutro. Cuando sumamos el numero real “0” a cualquier otro niumero real, lo
deja sin cambiar, es decir, consideremos que “a” es un numero real, entonces:
a+0=a
Ejemplo:
15+0=15
0+ (-100) =-100

Elemento inverso. Esta propiedad se presenta en todo numero real, es decir, todo nu-
mero posee su inverso aditivo, esto nos lleva a entender que si sumamos el nimero y su
respectivo inverso, el resultado de esta suma es 0. En forma general, cuando tenemos un
numero “a” y sabemos que es un numero real, entonces:
a+(-a)=0

Ejemplo:

Sea 5, entonces su inverso aditivo serd =5, esto se comprueba facilmente si realiza-

mos la suma: 5 + (-5) = 0.

Resta de nimeros reales

Todo problema de sustraccidon puede expresarse como un problema de suma por medio
de la regla siguiente: x —y = x + (- y).
Para restar y de x, se suma el opuesto o inverso aditivo de y a x.
Ejemplo:
5 — 8 significa 5 — (+8). Para restar 5 — 8, se suma el opuesto de +8, que es -8, a 5,
5-8=5+(-8)=-3

Multiplicacion de niimeros reales

La multiplicacién es una operacion que tiene por objeto, dadas dos cantidades llamadas
multiplicando y multiplicador, hallar una tercera cantidad, llamada producto. El multipli-
cando y multiplicador son llamados factores del producto.
Para multiplicar dos niUmeros con signos iguales, ambos negativos 0 ambos positivos,
se multiplican sus valores absolutos y esto dara como resultado una respuesta positiva.
Para multiplicar dos niumeros con signos diferentes, uno positivo y el otro negativo, se
multiplican sus valores absolutos. Y la respuesta sera siempre negativa.
Ejemplo:
(=10) (-5) = 27 los nimeros tienen signos iguales, ambos negativos, por lo que el
signo del resultado es positivo.

—4 ( % )=— %=—2 Los numeros tienen diferente signo, por lo que el resultado sera siem-

pre negativo.

Cuando se multiplica mas de dos numeros, el producto sera negativo cuando exista un
numero impar de nimeros con signo negativo, el producto serd siempre con signo negativo.
Y el producto sera positivo cuando exista un nimero par de nimeros con signo negativo.

La propiedad del producto cero
La propiedad del producto cero establece que si un producto en este caso a x b es igual a
ceroseaa b =0, entonces, yaseaa=00b =0 (oambas).
Un producto de factores es cero si y sélo si uno o mds de los factores es cero. Esto es
particularmente util cuando se resuelven ecuaciones cuadraticas.
Ejemplo:
Supon que se desea resolver la ecuacion:
xX+x-20=0
Se factoriza el lado izquierdo como:
(x+5)(x—4)=0
Ahora, por la propiedad del producto cero, ya sea
x+5=00x-4=0, que significa que x = =5 o x = 4. Estas son las dos soluciones de
la ecuacion.



Propiedades de la multiplicacion
Conmutativa. Que es lo mismo que decir: “el orden de los factores no altera el producto”.
Esto se garantiza bajo la siguiente situacion: consideremos que a y b son dos numeros
reales, la propiedad conmutativa se expresa asi:
(axb)=(bxa)

Ejemplo:

10 x 20 = 200, se obtiene el mismo resultado de la siguiente forma 20 x 10 = 200.

5 x (—10) = -50, se obtiene el mismo resultado cuando (-10) x 5 = -50.

1,2 _1x2 i, aunque también esta operacion la podemos llevar acabo de la
2 3 2x3 6
siguiente forma'i x L-2x1_2

8 327 2x3 76

Asociativa. Cuando se tiene mas de dos factores en una multiplicacion, resulta igual
cual de las multiplicaciones se efectte primero. De tal forma que: sia, by c son tres nime-
ros reales, la asociatividad de éstos se expresa de la siguiente manera:

ax(bxc)=(axb)xc
Ejemplos:
2x(3x4)=2x12=24,ytambién puede ser (2x3)x4=6x4=24

ix(ixi)=mz3_><(£)_=i
2137 6/ 2x(3x6) 2x(18) 36
i)xi=(3><4)><3=12x3=i
3’76 (2x3)x6  6%x6 36

=1, también se puede realizar este produc-

to como: (% X =1

Cuando empleamos letras, se indica sélo a x b x ¢, o bien, para evitar que el signo x
se confunda con la letra “x”, marcamos a b c, o bien, se usa un punto en lugar de la cruz:
a - b - c. Resulta también muy comun prescindir del signo x cuando se sefalan productos
de numeros colocdndolos entre paréntesis: por ejemplo, en vez de escribir (-5) x (-=10),
podemos escribir (-5) (—10), y en vez de escribir 3 x 8 podemos escribir 3(8). Esto es,
cuando no se seiala ninguna operacidn entre dos nimeros, se efectia una multiplicacion.

Otras propiedades de la multiplicacidn que son muy aplicadas en el proceso, pero no
nos detenemos a razonar en ellas al llevar a cabo las operaciones son:

Elemento neutro. El nimero real 1 multiplicado a cualquier nimero lo deja sin cam-
biar: si zes un niumero real, entonces:

zx1l=z
Ejemplo:
10x1=10
1x(20)=20

Elemento inverso. Esta propiedad expresa que todo nimero real que sea distinto de cero
tiene un inverso multiplicativo, esto no lleva a entender que si se multiplican el nUmero y
su inverso, el resultado del producto siempre nos dard 1; es decir, que si a es un nimero
real que ademads es distinto de cero, entonces, podemos generalizar de la siguiente forma:

ax—=1
a

En este caso es necesario recordar que ESCI’IbIrF es lo mismo que escribir 1 + a.
Ejemplo:
El inverso multiplicativo de 10 es 10’ 5@ tiene lo siguiente:
1

10><1—0=1

Otro caso es, el neutro multiplicativo de =50 es % debido a que:

=50 x =1

-50
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Cuando nuestro numero real es un numero fraccionario procedemos asi: sea el nu-

9 . L 1
mero real 7, suinverso multiplicativo es rE

7

9 9 9 7
—x — X —x—=1
7 7 7 9

o=
~Jo ==

Division de niimeros reales

Para dividir dos niumeros con signos iguales, ambos negativos o ambos positivos, se divi-
den los valores absolutos y obtenemos un cociente con signo positivo.

Para dividir dos nUmeros con signos diferentes, sea uno positivo y otro negativo, se divi-
den los valores absolutos de cada nimero y se obtiene un resultado con signo negativo ().

Ejemplos:
24 +4
% =—6, ya que los signos son diferentes, el signo del cociente serd siempre negativo.
-25+-5

-25

5 - 5, ya que tenemos signos iguales en cada uno de los niumeros, el resultado serd
siempre positivo.
Cuando el denominador de una fraccidn es un numero negativo, por lo general, rees-
cribimos la fraccion con un denominador positivo, para lo cual usamos la regla siguiente.
a _-b _

a
-b a b
Diferentes hases de sistemas numéricos

e Se llama sistema numérico al conjunto ordenado de simbolos o digitos y a las reglas con que
se combinan para representar cantidades numéricas.

e Existen diferentes sistemas numéricos, cada uno de ellos se identifica por su base.

e Un digito en un sistema numérico es un simbolo que no es combinacion de otros y que
representa un entero positivo.

* La base de un sistema numérico es el nimero de digitos diferentes usados en ese sistema.

A continuacién se ejemplifican estas definiciones con los sistemas numéricos mas comun-
mente usados:

e Decimal utiliza 10 simbolos (digitos) : 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.

e Binario utiliza 2 simbolos (digitos) : 0, 1.

e Octal utiliza 8 simbolos (digitos): 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7.

¢ Hexadecimal utiliza 16 simbolos (digitos): 0, 1, 2, 3,4, 5, 6,7,8,9, A, B, C, D, E, F, u otros con
cualquier base.

e Terciario (base 3), utiliza 3 simbolos (digitos): 0, 1, 2.

e Cuaternario (base 4), utiliza 4 simbolos (digitos): 0, 1, 2, 3.

e Quinario (base 5), utiliza 5 simbolos (digitos): 0, 1, 2, 3, 4.

e Senario (base 6), utiliza 6 simbolos (digitos): 0, 1, 2, 3, 4, 5.

e Heptal (base 7), utiliza 7 simbolos (digitos): 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.

* Nonario (base 9), utiliza 9 simbolos (digitos): 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, etcétera.

® Notacion para distinguir entre los diferentes sistemas numéricos se puede encerrar entre
paréntesis el nUmero y se le afiade un subindice que indicara la base que se esta usando. Sin
embargo, si no se usa subindice se deberd entender que el nimero esta en base diez,
a menos que se diga lo contrario.



Ejemplos:
35 =(35),, = 35 base 10 (sistema decimal).
(110.100), = 110 100 base 2 (sistema binario).
(453), = 453 base 4.

También se puede escribir el nUmero sin paréntesis y encerrar el subindice entre paréntesis.
Ejemplos:
35=35,,=35 base 10 (sistema decimal).

110100, = 110100 base 2 (sistema binario).
453, =453 base 4.

Conversion entre sistemas con distinta base numeérica

Conversion de binario a decimal

Para transformar numeros binarios en su correspondiente decimal se multiplica cada di-
gito binario, que sdlo puede ser el 0 (cero) o el 1 (uno), por 2 elevado a la potencia co-
rrespondiente a la posicion o peso de cada uno. Luego se suman los valores obtenidos y
tenemos el numero final en base decimal.

Ejemplos:
El nimero 111, (111 en base 2) (binario) corresponde a 7 en base decimal.
Veamos cdmo se hace:
Primer digito binario1-22=1-4=
Segundo digito binario1-2'=1-2
Tercer digito binario1-2°=1-1=1
Eltotalnosdad4+2+1=7

4
=2

Ejemplo:
El nimero 1101, (1 101 en base 2) (binario) corresponde a 13 en base decimal.
Primer digito binario1-23=1-8=38

Segundo digito binario1-22=1-4=4
Tercer digito binario0-2'=0-1=0
Cuarto digito binario1-2°=1-1=1

El totalnosda8+4+0+1=13

Ejemplo con numeros fraccionarios:
El nimero 0.011, (0.011 en base 2) (binario) corresponde a 0.375 en base decimal.
Posicion o peso3210 -1-2-3
Numero binario0.011
El cero queda tal cual 0.
Primer digito después del punto0-27"=0-0.5=0
Segundo digito después del punto 1-22=1-0.25=0.25
Tercer digito después del punto 1-23=1-0.125=0.125
El total nos da lo siguiente 0.125 + 0.25 + 0=0.375

Nota importante:
Podemos convertir nimeros de cualquier base numérica a otro de base decimal usando
el mismo procedimiento. Sélo se cambia la base de la potencia colocando en cada caso
como base la base numérica de que se trate.
Ejemplo:

Convertir el numero 1212 (base 5) en nimero decimal (base 10).

Primer digito binario1-5%=1-125=125

Segundo digito binario 2 - 52 =2 - 25 =50

Tercer digito binario1-5'=1-5=5

cuarto digito binario2-5°=2-1=2

El total nosda 125+50+ 5+ 2 =182

1212, =182 1212 base 5 corresponde con 182 base 10.

(10)
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Conversion de decimal a binario
Para hacerlo se utiliza el método de divisiones y multiplicaciones sucesivas.

Para convertir un niumero entero base decimal a una nueva base, el nUmero base
decimal es sucesivamente dividido por la nueva base.

Como en nuestro caso la nueva base es 2, el nimero serd sucesivamente dividido por 2;
es decir, el nUmero original es dividido entre 2, el resultado de ese cociente es dividido por 2
sucesivamente hasta que el cociente sea 0 (cero). Los restos de cada divisidn, ordenados
desde abajo hacia arriba, conforman el nimero binario buscado. Entonces, tomamos el
ultimo divisor y los restos hacia arriba, para formar el nimero binario resultante de la
conversion.

Veamos esto con un ejemplo:

Convertiremos a binario el nimero 18 (base 10) sistema decimal.

18 + 2
0 9+ 2
1 4 = 2
0 2+2
0 1

Desde el ultimo 1 anotamos los restos hacia arriba:
10010y tenemos el nUmero binario que corresponde al 18 decimal.
10010, binario = 18 (10) decimal.
Convertir un decimal fraccionario a binario
En el caso de convertir a binario un nimero decimal fraccionario, la parte fraccionaria
(lo que esta después del punto decimal) debe ser multiplicada por 2 y el nimero binario
serad formado por los ceros o unos que aparecen en la parte correspondiente al entero en
cada multiplicacién.
Sélo que en este caso el nUmero binario se escribe de izquierda a derecha, a diferen-
cia de lo explicado antes para los nUmeros enteros.
Las multiplicaciones se efectian sélo sobre la parte fraccionaria del nimero, por lo
que siempre seran 0. XXX. Nunca debe multiplicar 1. XXX.
El proceso de multiplicaciones sucesivas concluye cuando quedan en cero la parte ente-
ra y la fraccionaria. En este ejemplo convertiremos el nimero decimal fraccionario 0.625 .
0.625x 2 =1.250 (lo que estd después del punto decimal: 250) lo multiplicamos por 2.
0.250 x 2 =0.500 (lo que estd después del punto decimal: 500) lo multiplicamos por 2.
0.500 %2 =1.000 (lo que esta después del punto decimal: 000) marca el final de la operacion.
La operacidn concluye porque no queda parte fraccionaria para seguir multiplicando.
Entonces:
0.625, =0.101
Conversion de decimal a nimero con otra base
En esos casos basta usar el mismo método de conversidn de decimal a niUmeros binarios.
Pero en vez de hacer divisiones sucesivas entre 2, hay que efectuarlas por el niUmero que
indica la nueva base.
Veamos el siguiente ejemplo:
Convertir el nimero 144 en nuimero base 7.

144 + 7
4 20 + 7
6 2

Entonces:
Desde el 2 (primer digito del nimero nuevo) anotamos los restos hacia arriba: 2 6 4
264, =144 264 base 7 corresponde a 144 base 10.



Resolucion de problemas de tanto por ciento

El porcentaje es un nimero asociado a una razén, que representa una cantidad dada
como una fraccion en 100 partes. También se le lama comiUnmente tanto por ciento, don-
de por ciento significa “de cada cien unidades”. Se usa para definir relaciones entre dos
cantidades, de forma que el tanto por ciento de una cantidad, donde tanto es un numero,
se refiere a la parte proporcional a ese nimero de unidades de cada cien de esa cantidad.

El porcentaje se denota utilizando el simbolo %, que matematicamente equivale al
factor 0.01 y que se debe escribir después del nimero al que se refiere. Por ejemplo,
“treinta y dos por ciento” se representa mediante 32% vy significa “treinta y dos de cada
cien”. También puede ser representado:

32% =32-0.01
y, operando:
32% =32-0.32

El 32 % de 2 000, significa la parte proporcional a 32 unidades de cada 100 de esas

2 000, es decir:
32% -2 000 =0.32-2000 =640

640 unidades en total.

El porcentaje se usa para comparar una fraccién (que indica la relacién entre dos cantida-
des) con otra, expresandolas mediante porcentajes para usar 100 como denominador comun.

Cualquier porcentaje se puede expresar en forma de fraccion o nimero decimal y, a
su vez, cualquier nimero decimal o fraccidn se puede expresar en porcentaje:

Porcentaje Se lee Fraccion Decimal Significado
10% Diez por ciento = 0.1 10 de cada 100
30% Treinta por ciento % 0.3 30 de cada 100
3% Tres por ciento 13#0 0.03 3 de cada 100

Existen dos formas para hallar un porcentaje o tanto por ciento.
e Para calcular el porcentaje de una cantidad, multiplicamos la cantidad por el nimero
que indica el porcentaje y dividimos el resultado entre 100.
Ejemplo:
El 20% de los estudiantes de un colegio, que tiene 240 alumnos, practica deporte.
éCudntos estudiantes practican deporte?
Para hallar la respuesta multiplicamos 240 por 20 y dividimos el resultado entre 100:

4800 _

240 -20=4800; 100

48
Por tanto, el 20% de 240 alumnos = 48 alumnos.

e Para calcular el porcentaje de una cantidad, multiplicamos la cantidad por la expre-
sion decimal de dicho porcentaje.
Ejemplo: Observa esta igualdad:

20

0 = =
20% 100

0.2
Para calcular el 20% de 240, basta con multiplicar 240 por 0.2:
240-0.2=48

Aplicaciones de los porcentajes
Entre otros usos los porcentajes se usan para:
e Relacionar una parte con el todo. Ejemplo: “El 58% de los aspirantes a ingresar en la
Universidad son mujeres".
e Determinar una proporcion entre dos cantidades: Ejemplo: “La proporcion de levadu-
ra y harina para el bizcocho es del 3 por ciento”.
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De acuerdo con Baker &
McKenzie, en un estudio
retomado por BBC Mundo,
el promedio del IVA que se
cobra en todo el mundo es
del 15%, mientras la media
en América Latina esta en el
9 por ciento.

Los paises que mas IVA co-
bran en América Latina son
Uruguay (22%) y Argentina
(21%). Los paises que me-
nos IVA pagan son Paraguay
(10%) y Panama (7%).
Honduras y Nicaragua
pagan el 15% de este
impuesto.

México se ubica en sexto
lugar con el |6 por ciento.
Brasil paga el |7 por ciento.
Cuba es el Unico pais de
América Latina en el que no
se cobra el IVA.

e Describir a la poblacion, indicando el peso relativo de una magnitud sobre ella. Ejemplo: “El
16% de la poblacidn tiene estudios superiores”. Gran parte de la estadistica se expresa en
porcentajes.

e Determinar la variacion relativa de una cantidad. Ejemplo: “El nivel del agua almacenada en
los embalses ha subido un 8% en lo que va del afio”.

e Determinar el interés bancario y el impuesto del IVA (el impuesto sobre el valor agregado).

El interés bancario
Las entidades financieras (bancos, cajas de ahorros, etc.) dan a sus clientes un interés
por tener depositado su dinero. Es directamente proporcional a la cantidad guardada y al
tiempo que dura el depésito, y se mide en tanto por ciento.
Cuando se pide un préstamo al banco también se paga un interés.
Ejemplo:
La caja de ahorros local ofrece a Maria un 4% anual para los 6 000 pesos que tiene
ahorrados. ¢Qué interés obtendra Maria por su capital a final de afio?
Un interés del 4% anual significa que de cada 100 pesos obtiene 4 al aio.
Por tanto,

4 _
6 000 100-5240

Pero ¢y si Maria guarda el dinero en la caja durante 4 afios?
En cuatro afios le producira cuatro veces esa cantidad:

6000~%-4=$960
Calculo del interés bancario

I=(c-r-t)
100
Donde:

* | es el interés bancario.
* res el crédito.
* ces el capital.
* teseltiempo.

Calculo del IVA
Otro ejemplo es el impuesto sobre el valor agregado (IVA), del 16 por ciento (16 %), que
se paga al Estado a través de la Secretaria de Hacienda en toda transaccidn comercial
(transferencia de bienes o prestacion de servicios).
Ejemplo:
Determinar el IVA de 1 000 pesos.
16 - 1000

9 ==
16% de 1 000 100 160

También se puede hacer asi: 1 000 - 0.16 = 160.

Conversion de fraccién a tanto por ciento
En este caso se obtiene una fraccidén equivalente:

3 _x
5 - 100
_ (100)(3)
X 5

x =60

Por lo tanto: 3 .60 _ 60%
. 5 100
Ejemplo:

e El uso de los porcentajes puede ser definido o aplicado de la siguiente manera (uso
natural o fraccionaria).



Ejercicio: convierte a % Convierte de fraccién a %

a) o.sz:%:sz% a)lio=1’.%o=i%)ﬁl=9l—°§=%=90%

b) o.mz:%:%:u% b) %= X - (10(5’)8(56) - 55680 - 91%3 - 96.5%
¢) 0.0345 = 13‘(;20 =31%=3.45% 0 %=ﬁ=l&gﬂﬂ=45ﬂ=%=80%

d) 1.25:%:125% d) %=ﬁ=i&gﬂﬂ=%=%=a3.3%
e) 2.034:%:%:203.4%

COMPETENCIAS

Actividad de cierre Disciplina

e Genérica: 7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

e Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

ATRIBUTO

1. De forma individual, resuelve los problemas en tu cuaderno.

1.

Completa para que las igualdades sean verdaderas.
a.34:38=34x___ b.82x4= c.(05)2:2-2= d. x 108 x =105

. Una informacién de prensa de fecha 2 de junio de 2008, senala que la produccién dia-

ria de basura en el Estado de México es 7.000 ton. Estimar un promedio de basura por
casa, suponiendo cinco personas por casa y un total de 15 millones de habitantes.

. Una pelota de goma rebota hasta las 3/4 partes de la altura desde la que se la deja caer.

Si la soltamos desde una altura de 16 metros, jcual es la distancia que recorre esta
pelota, una vez que toca el suelo por tercera vez?

. El Hospital General de una ciudad tiene 18 niveles. Cada nivel dispone de 15 habitacio-

nes, y en cada habitacion hay 3 camas. jCuantos enfermos caben en dicho hospital?

. Para trasladarse de un pais a otro en el continente Africano, una persona ha recorrido:

38 Km en auto, a caballo 34 Km mas que en auto; en ferrocarril 316 Km mas que en
auto y a caballo; y en avién 312 Km. Si todavia le faltan 516 Km para llegar a su destino
¢Cual es la distancia entre los dos paises?

. Un albanil tiene en su bodega 4 palas, 6 cinceles, 4 martillos, 10 cascos, b carretillas, 3

zapapicos, 2 flexometros y 3 mangueras de nivel. jCuantos articulos tiene en total?

La rama de un arbol mide 15 cm de largo. Un nifio rompe 3 cm de rama. En un ano
crece 6 cm y un hombre con una sierra corta 11 cm. jCuantos cm mide la rama?

. Un deportista hace montanismo escalando un cerro de 1443 m de altura y por la tarde

realiza submarinismo llegando hasta 49 m bajo el nivel del mar. jCudntos metros hay
entre el punto mas alto y el punto mas bajo?

. Unos nifnos juegan con los ascensores de un rascacielos. Estan en la planta principal

y suben 42 pisos. Después bajan 5 pisos. Vuelven a subir 11 pisos y luego descienden
23. Suben 9 pisos mas y finalmente bajan 6 pisos, hasta que el guardia de seguridad
del edificio los detiene y les obliga a bajar por las escaleras. ;Cuantos pisos tendran
que bajar por las escaleras para salir a la calle?

10. Cierto virus afecta a la tercera parte de una poblacion de 2100 habitantes. ;Cuantos

habitantes no padecen por consecuencia del virus?

2. Comparte tus resultados con tus companeros. Describan, por turnos, en el pizarrén los
procedimientos realizados y determinen la respuesta correcta entre todos.
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[g Recapitulacion

Preevaluacion

Recapitula lo que aprendiste en el "Resultado de aprendizaje 1.1" y preparate para realizar la siguiente

actividad de evaluacion.

1. Escribe los datos que faltan para completar el diagrama de la clasificacidon de los numeros reales.

Numeraos reales

( J (

]

Realiza tu evaluacion parcial

|
( Numeros enteros J

Numeros enteros

positivos

1. Relaciona con una linea las dos columnas para completar las definiciones.

Un conjunto es....

Decimos que un conjunto A esta contenido en otro
conjunto B cuando todos los elementos de A también
pertenecen al conjunto B. Y esto se escribe...

Dos conjunto son iguales si se cumple...

El conjunto al cual pertenecen todos los elementos con
los que se trabaja se llama...

La interseccién de dos elementos esta constituida por los
elementos...

El conjunto complemento de otro conjunto esta formado
por los elementos del conjunto universal que...

La diferencia de dos conjuntos es el conjunto de
elementos que pertenecen...

El diagrama de Venn...

La union de dos conjuntos esta formada por los elementos
que...

Si en un conjunto no existen elementos, éste se
denomina...

7 V36
5
10 -7
5
2.3333... 5.4
V7 T
2

conjunto vacio.
AcByBcA.

sirve para representar el conjunto
universal, asi como sus operaciones.

no estan incluidos en él, es decir, que no
pertenecen al conjunto dado.

A C B, y se lee A es subconjunto de B.
al primer conjunto, pero no al segundo.
que pertenecen a ambos conjuntos.

pertenecen a cualquiera de los conjuntos
dados.

conjunto universal.

una coleccién bien definida
de determinados elementos.

Valor: 3 puntos

2. Clasifica y escribe a un lado de los siguientes nimeros reales el subconjunto al que pertenezcan.

Valor: 2 puntos



Actividad de evaluacion 1.1.1 Atencion
VALORES

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos esta-

blecidos. ”,
compeTencias. | @ Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes &
— del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean. _Tic

e Construye hipdtesis y disefia y aplica modelos para probar su validez. ;
ATRIBUTO EVALUACION

1. De manera individual, resuelve en tu cuaderno la serie de ejercicios propuesta en tres |/
partes, aplicando el conjunto de los nimeros reales. RUERICH

Parte 1. Aplicacion de conjuntos

Ejercicios de las propiedades de conjuntos en los numeros reales, empleando las herra-
mientas matematicas (operaciones y formulas).

1. Tenemos los siguientes conjuntos:
U= R (numeros reales)
A={x]|x<13}
B={x|x>-4}
C={x|x>21}

2. Encuentra los conjuntos:
a. AUB
b. (AU C)¢
c. ANB
d(A-B)UC
e. (BN C)N A

3. Dados lo siguientes conjuntos, representa mediante un diagrama de Venn-Euler la so-
lucion a cada operacion de conjuntos e indica qué elementos forman la solucion.

U={1,2,3,4,5,6,738,9,10,11,12,13,14 15 }

A={4,8,10,12}
B=1{3,6,9, 12, 15}
C={1,2,3 1,12,13}
D={1,5,6, 10, 11}
E={12,13, 14, 15}

a) AUB b) (AN BY ¢) (DN E)-
d) BUC e) A A

9) END h) BNE i

i) AUC k) (BUZC) EuE

m) (AND) n) (EUC)Y h{enby
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4. Sombrea en cada uno de los diagramas la solucién que satisfaga a la operacion de
conjuntos pedida: (SN R) U T.

5. Dados los conjuntos: A={0, 1, 2, 3,4, 5}, B=A{0, 2, 4} y C={5, 6, 8}, construye los diagramas
y resuelve las operaciones.

AUC
BUC

6. Dados los conjuntos: A=A{a, b, ¢, d, e}, B={a, e y C={d, f, g}, construye los diagramas
de Venn y resuelve las operaciones.

B-C

7.Sean U={a, ¢, i, 0, u} y A=A{o0, u}. Realiza el diagrama de Venn y determina los elementos
de A

8. Con los conjuntos U=A{1,2,3,4,5,6,7}, A={1,2,3,4,5,y B=A{1, 3,5, 7}, calcula (B - A)° =
{ }

Representacion en notacion de conjunto y diagramas de Venn los resultados obtenidos.

9. En una escuela un grupo de 64 alumnos, algunos se han inscrito en los cursos de danza
y pintura; si se sabe que 30 estudian danza, 15 pinturas y 9 ambos danza y pintura.

a. ;Cuantos estudian Unicamente danza?
b. ;Cuéntos no estudian pintura?
c. ;Cuéantos estudian ambas?

d. ;Cuantos alumnos no estudian ninguno de los dos artes?

Parte 2. Aplicacion de numeros reales

Transformacion de operaciones de la base dada a la base que se pide describiendo el
desarrollo del resultado.

1. Pasar a base 2 el nimero de base decimal 4231.
2. Pasar a base 3 el numero de base decimal 12470.
3. Pasar a base 8 el numero decimal 3450043.

4. Pasar a base decimal el nimero binario 1000110100101 110.



Parte 3. Serie de ejercicios con porcentajes

Calcular los porcentajes. Incluir las operaciones realizadas de cada serie, construir una
tabla de valores de proporcion directa e inversa y describir las diferencias de cada una.

1. 225 de 450.
2. 15 de 300.

3. 45 de 150.

4. 630 de 1050.
5. 14175 de 31500.
6

. La tabla resume la asistencia a clases en cinco cursos, el primer lunes de abril, en un
instituto de idiomas. Completa los datos faltantes.

Idioma Total de alumnos Asistentes % Ausentes
Inglés 129 114

Francés 40 36

Aleman 65 52

Portugués 35 21

Japonés 58 29

7. En una poblacién de 100000 personas 52300 son mujeres. De estas mujeres, 28765
son mayores de edad. El 47% de los hombres son mayores de edad.

a. ;Cudl es el porcentaje de mujeres en la poblacion?

b. ;Cual es el porcentaje de las mujeres menores de edad?
c¢. ;Cuantos hombres hay en la poblacion?

d. ;Cuantos hombres son mayores de edad?

8. El 1.2% de paquetes en el correo se pierden. Un tercio de estos paquetes se encuentran
una semana después. Si un dia llegan 500 paquetes.

a. ;Cuantos paquetes llegaran ese dia a su destinatario?
b. ;Qué porcentaje de los paquetes llegaran una semana tarde a su destinatario?

9. Durante 25 minutos de ver television, hay 7 minutos de anuncios comerciales. Si ves
70 minutos de television, jcuantos minutos de anuncios veras?

10. Si una docena de huevos cuesta 21.50 pesos, jcual sera el costo de 100 huevos?

11. Vito usa 9 litros de agua para regar 24 macetas. Se pregunta cuantos litros de agua se
necesitarian para regar 40 macetas.

Encuentra la proporcion inversa y construye una tabla de valores:

12. Supongamos que en una granja 200 patos consumen la totalidad del alimento que
hemos almacenado en un depésito en el término de 15 dias. ;Cuanto tiempo demo-
rardn 300 patos en culminar con similar cantidad de alimento guardado?

13. Los estudiantes de un colegio de México realizan la contratacion de un émnibus con
la finalidad de realizar un hermoso paseo de fin de cursos. Para el caso que viajen
un total de 32 estudiantes para completar el costo total del viaje, cada uno de ellos
tendra que abonar la suma de $400. La interrogante es ;si sélo viajan 25 estudiantes,
cuanto dinero debera pagar cada uno de ellos?
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Problema de proporcionalidad:

14. Tres amigos organizan una microempresa, deciden instalarse con una panaderia y
vender, entre otros productos, pan integral. La experiencia casera les indica que un
kilogramo de harina les rinde 1 250 kg de pan. Ademas, por cada kilo de harina, nece-
sitan 40 g de levadura y 50 g de manteca vegetal. Para cada dia de la primera semana,
ellos piensan hacer 30 kg de pan. ;Cuanta harina integral, levadura y manteca nece-
sitan para hacer el pan de la semana?

Pan Kg Harina Kg Levadura g Manteca g
1250 1 40 50

12 500
25 000
5 000
30 000

. Al finalizar, copia los ejercicios de las tres partes en un documento de Word, incluyendo

su procedimiento y representacion en notacion de conjunto y diagramas de Venn.

. En cada ejercicio explica textualmente los procedimientos y métodos aplicados, y los

resultados que obtuviste paso por paso.

. Revisa que la redaccion de la descripcion de los procedimientos y métodos aplicados

tenga orden, claridad, concision y precision, y que la ortografia sea correcta.

. Realiza una portada para tu trabajo con el nombre del moédulo, tus datos, profesor, fecha,

numero de evaluacion y los datos de la serie de ejercicios.

. Antes de entregar al profesor, en documento de Word, tu serie de ejercicios, realiza tu

“Autoevaluacion 1.1.1" que se encuentra al final de esta unidad en la seccion “Instrumen-
tos de evaluacidon” Revisa si tu trabajo cumple con todos los indicadores de evaluacion e
identifica la calificaciéon que estas en oportunidad de obtener. De ser necesario, mejora tu
trabajo antes de entregarlo.

. Una vez hecha la Autoevaluacion, entrega tu trabajo en Word impreso a tu profesor. Cuida

que las hojas tengan limpieza; es decir, que no estén arrugadas ni manchadas.

'NO)

ABANDONO

—

"Si piensas que los perros no saben contar... pon
tres galletas para perros en tu bolsillo y dale a Buddy
solamente dos de ellas".

Phil Pastoret
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1.2 Plantea problemas cotidianos,
mediante la traduccion de expresiones
del lenguaje comun al lenguaje algebraico

A muchos estudiantes el dlgebra les parece un poco complicada; sin embargo, lo impor-
tante es entender su aplicacion para asi encontrarle sentido y una razén a los métodos
utilizados. Esto es, conocer su utilidad y su aplicacion en la vida diaria.

Con el adlgebra se puede definir el uso de simbolos o letras para representar, estudiar
cantidades indeterminadas y plantear, de este modo, soluciones a problemas cotidianos
de la manera mas general posible. Debido a que, en este caso, los simbolos representan
cantidades numéricas, se indican operaciones aritméticas con éstos: sumas, restas, multi-
plicaciones, divisiones, potencias, radicaciones, etc. Entonces, las expresiones algebraicas
nos llevan a entender la relacion de nimeros y simbolos con operaciones aritméticas.

El dlgebra la podemos entender como un lenguaje que nos permite expresar cantida-
des, ya sean nimeros o simbolos, y las reglas de las operaciones que se llevan a cabo con
ellas. De manera general, los problemas reales los enunciamos mediante expresiones ver-
bales que podemos transformar en expresiones algebraicas, esto es con letras (variables)
y nimeros (constantes), asi como las operaciones aritméticas.




Actividad de inicio

Creatividad

()

VALORES

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos esta-
blecidos.
e Disciplinar: 9. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

COMPETENCIAS
cientificos.

¢ Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.
ATRIBUTO

1. En equipo de cinco integrantes, realicen un juego de memoria para repasar algunas de
las expresiones algebraicas vistas en secundaria y para aprender otras que se veran a lo
largo de este tema. Para ello, hagan lo siguiente:

e Cada equipo corte 6 hojas blancas tamano carta en 8 partes iguales para obtener 48 tarjetas.

e En cada tarjeta escriban las 22 expresiones en leguaje comun de la lista de abajo, y en las
otras 22 tarjetas escriban su traduccién al lenguaje algebraico, repitan dos para completar
las 48 tarjetas.

e Tomen 10 minutos para tratar de memorizar la lista. Después comiencen el juego de memo-
ria. Revuelvan las tarjetas y coldquenlas bocabajo en filas formando un rectangulo.

e Develen un par de tarjetas por turnos. Ganara el alumno que acierte en juntar mas pares.

Expresion Leguaje comiin Expresion Leguaje comiin
algebraica algebraica
. . (a+ b) La tercera parte de la suma
a Un namero cualquiera. Ee— ,
3 de dos nimeros.
b Un ntimero cualquiera. a’ El cuadrado de un nimero.
a+b La_sm_J,ma de dos NAmMeros o la a El cubo de un nimero.
adicion de dos nimeros.
La suma de dos nimeros .
. Raiz cuadrada de un
a— b+ c | cualesquiera menos otro Vx ,
g . ndmero.
numero cualquiera.
A_b Lg resta .de dos numeros o la oh + 54 El ,duplo de b mas el
diferencia de dos nimeros. quintuplo de d.
a-b El producto de dos nimeros. 3m - A BRI e G mEnes 2
3 tercera parte de m.
ab El producto de dos niimeros. 20 + 2a gg:umentado e el ool
a . , 5(e + 1) El quintuplo de la suma de
b El cociente de dos numeros. 10 e mas f dividido entre 10.
2a El doble de un ndmero. % El reciproco de un niimero.
El triple de la adiciéon de dos 1 El reciproco de la suma de
3(a+b) . S ,
nldmeros. (a+ b) dos numeros.
X La mitad de un ndmero (a—b) La tercera parte de la
2 ' 3 diferencia de dos niimeros.

2. Comenten con sus companeros de grupo si, después de jugar, les resultdé mas facil me-

morizar la expresiones y por qué.
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Traduccion del lenguaje comin al algebraico ({\)

El lenguaje comun es aquel con el que nos comunicamos de forma oral o escrita con
cualquier persona, es el que comunmente utilizamos a través de un denominado
codigo o lenguaje, por lo que a partir de este podemos relacionarnos mutuamente,
ya que lo ocupamos en la vida diaria. El lenguaje algebraico es el empleado en la
rama de la matematica: algebra, en la cual utilizamos el lenguaje comun para ayudar
a entendernos; es decir, a partir del lenguaje comun se emplea el algebraico.

Un ejemplo simple podria ser 1x, se leeria como una equis o sélo equis, por-
que x es la literal y 1 es el coeficiente. Al conjunto de una literal y un coeficiente
con un exponente entero positivo, se le conoce como monomio, cuando existe un
conjunto de monomios, separados por un signo de mas o de menos se denomina
polinomios y de ahi se derivan los binomios, que serian dos monomios separados
por el signo x + 2x, trinomios, de tres monomios x + x + 3x.

El lenguaje algebraico tiene como principal funcidn y caracteristica el entendi-
miento matematico de los nUmeros.

Al resolver un problema algebraico pasamos del lenguaje literal (comun) al
lenguaje simbdlico o algebraico que fue creado en la época de la Antigua Grecia
por Diofanto, considerado el padre del dlgebra

Constantes, variables y exponentes
Constante

Se dice que un valor es constante. Constante es todo aquel valor que se representa por
cualquier letra, como a, b o ¢, nUmero o simbolo con un valor numeérico fijo o conocido,
su nombre lleva implicito su significado, no pueden cambiar de valor. Pongamos un caso
de cualquier numero, por ejemplo 15, siempre serd 15 al menos que se resuelva alguna
operacién matematica y el niUmero cambie; o bien 1t = 3.1416 es una constante que repre-
senta la razon de la circunferencia de un circulo al diametro.

Variable

Una variable es un simbolo que representa una cantidad que aun no conocemos. Gene-
ralmente es representada con una letra, convencionalmente empleamos la x o y. Entonces
podemos decir que: una variable es una letra o simbolo que representa cualquier elemen-
to de un conjunto en determinado.

Las cantidades conocidas se expresan por las primeras letras del abecedario: a, b, c,
d, e..., etc., las llamadas constantes. Todas las cantidades desconocidas en nuestras expre-
siones algebraicas se indican por las Ultimas letras del abecedario: s, t, u, v, w, x, y, z... a las
que llamaremos variables.

Exponente

Los exponentes también se llaman potencias o indices. El exponente de un nimero nos
dice cuantas veces se usa el nimero en una multiplicacion.

Es aquella expresion que indica las veces que debe tomarse la variable o término contante
al que esta relacionada y que constituye un factor. El signo de elevacion a potencia es el ex-
ponente, que es un numero pequefio colocado arriba y a la derecha de la variable o término
constante. En algunos casos el exponente es otra literal por ejemplo, x™ que se leera “m veces x”.
Ejemplo:

(a)°=a-a-a-a-a

En palabras: a? se puede leer “a a la quinta potencia”, “a a la potencia 5” o simple-

mente “a a la quinta”.

Es importante mencionar que cuando no existe exponente indicado en las cantida-

des, entonces, se tratara de un exponente 1.

DIGITAL

Diofanto de Alejandria

Fue un matematico griego.
Sus escritos contribuyeron
de forma consistente en

el perfeccionamiento de la
notacion algebraica y en el
desarrollo de los conoci-
mientos del dlgebra de su
época (siglo lll). Diofanto
mediante artificios de
calculo supo dar soluciones
particulares a numerosos
problemas, a él le debemos
el establecimiento de las
bases para el desarrollo

de importantes cuestiones
matemadticas. Se caracterizé
por ser muy original en sus
aportaciones, fue llamado
por los historiadores el
padre de los algebristas
modernos. Se le atribuye el
inicié sistematico de simbo-
los para indicar potencias,
igualdades o nimeros
negativos.
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oS Ejemplo:
5’;‘2@\ (x)! = x
L ab =a'b?

Los rumores dicen que no
existe un premio Nobel

de Matematicas porque la
esposa de Alfred Nobel le
era infiel con un matema-
tico, pero esto es falso
puesto que Nobel nunca se
caso, en realidad parece ser
que no se entrega el premio
de matematicas porque

era una disciplina que no le
gustaba al senor Nobel.

—

(Aun06 (S
DIGITAL

Exponentes negativos

éNegativos? ¢Qué es lo contrario de multiplicar? iDividir! Un exponente negativo significa

cudntas veces se divide entre el nimero.
Ejemplo: 8*=1+8=0.125
O varias divisiones:

Ejemplo:
53%=1+5+5+5=0.008
Pero esto lo podemos hacer mas facilmente:

1 1
53 125

573 también se calculaasi: 1+ (5x5x5) =

Este dltimo ejemplo nos muestra una manera mas facil de manejar exponentes ne-

gativos:
Calcula la potencia positiva (a")

)

Después calcula el reciproco ( S

Leyes de los exponenetes y ejemplos

=0.008

Ley Ejemplo
Xt =x 6!=6
X0 = 7°=1
1 a1
i " 4 =2
5450 = T 358 = s 5P
ﬂ_ -n i_ -2 _ 2
Xn_xm X3_x4 = 3
(Xm)n:an (X2)3:X2><3:X6
(Xy)n = Xnyn (Xy)3 = X3y3
Xy XU Xy _ X
(y) % (y) v
1o A 1
)(=7 )(3=7
m 2

X = x5 =

Lenguaje comin y lenguaje algebraico

Las expresiones algebraicas muestran situaciones concretas de nuestro mundo real de

una manera abstracta.

|Il

En el lenguaje comun o “verbal” se emplean palabras, mientras que en el lenguaje
algebraico se emplean letras y simbolos, que permiten reducir las proposiciones verbales
en proposiciones algebraicas muy simples y faciles de comprender.

Para resolver problemas matematicos por medio del dlgebra es necesario traducir del
lenguaje comun al lenguaje algebraico.
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Algunos ejemplos de expresiones en lenguaje comun traducidas a lenguaje algebraico
son los siguientes:

Un ndmero cualquiera = x
El doble de un nimero = 2x

La tercera parte de un nimero = %
La diferencia entre dos nUmeros = x -y

El cuadrado de la suma de dos niumeros distintos = (a + b)?

El producto de la suma por la diferencia de dos nimeros =( x + y)(x — y)
El cuadrado del doble de un nimero menos el triple de otro = (2x — 3y)
Un nimero mas su consecutivo = x + (x + 1)

Actividad de desarrollo A

Reflexion

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos esta-
blecidos.
e Disciplinar: 4. Argumenta la solucidn obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,

COMPETENCIA! o e . : - .
EIENEAS analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de
la informacién y la comunicacién.
¢ Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

ATRIBUTO

1. En parejas, escriban en lenguaje algebraico o lenguaje comun los datos faltantes, segun
corresponda.

Lenguaje comun Lenguaje algebraico

Tres objetos cualesquiera.

a+b
2
La suma de dos veces un numero mas
tres veces el mismo numero es igual a
cinco veces dicho niumero.
-z
_n . b
m ~ b
Cinco veces un numero restado dos veces
el mismo numero es igual a tres veces di-
cho namero.
Suma de los cuadrados de dos numeros.
2nr
2(n-v)

El area de un rectangulo es igual al pro-
ducto de su largo por su ancho.

2. Corroboren sus respuestas con otra pareja, y si hay diferencias, llegen a un acuerdo de
la respuesta correcta.
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Robert Recorde en 1557
invento, hace mas de 400
afos, las dos rayas = para
indicar la igualdad, porque
“dos cosas no pueden ser
mas iguales que dos rectas
paralelas”.

/}“\1
@=H¢

DIGITAL
Signo rExponenteI
LVariableJ
o literal

Coeficiente

70

Como pudimos darnos cuenta en el dlgebra tenemos amplias ventajas con respecto a la
aritmética porque ademas de utilizar nimeros o cantidades que poseen un valor conocido
(constantes), el algebra maneja literales (variables) que representan todo un universo de
valores, es decir, con literales es posible manejar una infinidad de cantidades, esto hace
que el lenguaje algebraico sea una manera 6ptima de representar los problemas de la
vida real en modelos matematicos, aunque conviene advertir que cuando en un problema
asignamos a una letra un valor determinado, esa letra no puede representar, en el mismo
problema, otro valor distinto del que le hemos asignado.
Entonces el dlgebra es en realidad un lenguaje, de tal manera que al igual que una
lengua hablada existen semejanzas y diferencias entre un lenguaje y el lenguaje algebraico:
Semejanzas entre el lenguaje comtun y el algebraico:
e Utilizan simbolos.
® Los simbolos deben tener cierto orden para adquirir significado.
e Existen reglas para expresar adecuadamente las ideas.
® Representan ideas y también expresiones concretas.
e Se puede expresar lo que se conoce y lo que alin no se conoce.
® Presentan la susceptibilidad de crecer, es decir, de adquirir nuevos simbolos.

Las semejanzas son importantes de considerar para realizar el cambio desde el len-
guaje comun hacia un lenguaje algebraico de una forma correcta, y del mismo modo,
hacen posible que las matemadticas presenten una aplicacidn practica.

Construccion de expresiones algebraicas

Recordemos que una expresion algebraica es un conjunto de numeros y letras que estan
unidos entre si por las operaciones aritméticas de los numeros reales, es decir, sumar,
restar, multiplicar, dividir.

Ejemplo:

3 + 2x*—x o0 bien xy — 32(xy? - y)

Las literales representan valores que no conocemos y podemos considerarlas como la
generalizacion de un nimero. Como habiamos descrito, las llamaremos variables.

La idea principal del algebra es transformar un enunciado, donde hay uno o varios va-
lores que no conocemos, en una expresion algebraica. Cada uno de los valores (variables)
gue no conocemos lo representaremos por una letra diferente.

Generalizando, podemos decir que la notacidn algebraica es el medio por el cual se
puede conocer los elementos que conforman una representacion matematica; es decir,
una expresion algebraica, que consideremos como una representacion que se aplica a un
conjunto de literales y nimeros para conformar una o mas operaciones algebraicas.
Ejemplo:

Xx;72%52°+5b; V8 x; M; etc.
X+a

En las expresiones algebraicas, las partes que aparecen separadas por el signo (+) o

(=) recibirdn el nombre de términos algebraicos.

Término algebraico y sus partes

Como expresamos anteriormente una expresion algebraica es un grupo de nimeros o le-
tras combinadas entre si mediante una o mas de las operaciones fundamentales, es decir,
es una expresion que esta constituida por uno o mas términos.

Un término algebraico es entonces la expresion algebraica mas simple que existe.
En forma general, un término algebraico esta compuesto por un signo, un coeficiente o
constante, una literal o variable y un exponente:

Coeficiente

Este valor lo podemos definir como el factor numérico de un término, su principal caracte-
ristica es indicar las veces que debemos tomar los demas factores como sumandos.



Ejemplo:

6ab® = ab® + ab® + ab® + ab® + ab® + ab?

dm=m+m+m+m

-bx?y*

Cuando no existe de forma visible un coeficiente, no se puede asegurar que no exis-
te, la realidad es que posee el valor de “1” y no es necesario escribirlo, pero si debemos
considerarlo como tal.

Términos por el signo

Los términos van precedidos del signo (+) y los denominaremos “positivos”; los que van
precedidos del signo (—) los denominaremos “negativos”. Cuando un término no es afec-
tado por ningun signo, se considera positivo, ya que el signo (+) suele no escribirse en
términos positivos. La variable y el exponente los hemos descrito ya anteriormente.

Clasificacion de expresiones algebraicas

Las expresiones algebraicas se clasifican de acuerdo con el nimero de términos algebrai-
cos que las componen, en la siguiente tabla expresamos sus diferencias visibles:

Nombre Niimero de términos Ejemplos

3

) —2X
Monomio Uno +% ey

5w

% az—% a
Binomio Dos —4a® b'+ 3a’b
2-3m*r
5z 3y
6y 9z

a+b+c

4x2 — 2x +16
Trinomio Tres 2a% — 3ab + 5b3
1 2

— V- = u+6w
9 15

a+b
4 - 2x+ 16
2a° — 3ab + 5b* + 6a°b®
X —2Xx+2+y

Polinomio Més de un término

Ademas del nimero de elementos las expresiones algebraicas también se pueden
clasificar de acuerdo con la cantidad de variables que la expresion tenga; es decir, por la
potencia a la cual estdn elevadas. La potencia no siempre debe ser un nimero, también
pueden ser variables. Para conocer el grado de algun término se deben sumar los expo-
nentes de cada variable dentro del mismo término. Veamos algunos ejemplos:

® 2x+65x*+0.27x°

Por simple inspeccién podemos asegurar que se trata de un polinomio de tres elemen-
tos, o sea un trinomio. En la expresion sélo hay una variable que es la x. Cada variable estd
elevada a una potencia diferente. El primer elemento, que es 2x, esta elevado a la uno, en el
segundo elemento, que es 65x%, vemos que la variable esta elevada a la dos o al cuadrado y
en el tercer elemento, que es 0.27x%, vemos que la variable estd elevada a la tres o al cubo.

Para clasificar las expresiones algebraicas de acuerdo con su grado se tomara el ma-
yor grado de toda la expresion. Por lo tanto, concluimos que se trata de un trinomio, de
una variable y de grado tres.

e 81a+17b* Binomio de dos variables (ay b) y de grado 2 o de segundo grado.

21 ;

° X Monomio de grado 7.
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Grado de una expresion algebraica

El grado de un polinomio P(x) es el mayor exponente al que se encuentra elevada la varia-
ble x. Para su estudio algebraico en los términos encontramos tres tipos de grado: abso-
luto, relativo y polinominal.

Grado ahsoluto de un término

Se denomina grado absoluto de un término algebraico a la suma de los exponentes de sus
factores literales.
Ejemplo:
3x3, este término es de grado tres, pues la maxima potencia es 3.
- 5x% y?, en este caso el grado es 5, debido a que la suma de los exponentes de sus
factores literales es 2 + 3 = 5.

Grado relativo de un término

Este grado estd determinado por el exponente de la variable considerada o que nos sirva
de punto de analisis.
Ejemplo:
5 x® y? ; en este caso, se establecen dos grados:
e Es de grado 3 con respecto a la variable “x”.
® Es de grado 2 con respecto a la variable “y”.

Grado polinominal

En un polinomio su grado estara determinado por el término de mayor grado absoluto.
Ejemplo:

En 2x3 y+5 xy *-xz + 1, se trata de un polinomio de grado 4.

La justificacion es simple: observa que el término 2x* y posee un grado absoluto de
4, esto debido a que la potencia de la variable x es 3 y la potencia de la variable y es 1,
entonces 3 + 1 = 4, que es justamente el grado del polinomio.

Por otro lado, si pensamos en el grado relativo del polinomio, se realizara respecto de
una variable, entonces en este caso, es el mayor exponente con que figura dicha variable.
De tal forma que en el ejemplo anterior es de grado 3 respecto de x, de grado 2 respecto
dey, de grado 1 respecto de z.

En algunos casos se acostumbra colocarle un nombre al grado al que nos referimos. Los
nombres de los grados mas comunes cuando conocemos el grado de los términos son:

Grado 0 1 2 3 4 5
Nombre | Constante Lineal Cuadratico | Cubico Cuartico Quintico

D \1
s =
A€ ©) Valor numérico
DIGITAL
El valor numérico de una expresion algebraica es el resultado que se obtiene al sustituir
las letras por valores numéricos dados y efectuar después las operaciones indicadas.
Una expresion algebraica es una identidad, es decir, la expresién se iguala a un valor.
Hasta este momento ya hemos definido que la incdgnita o variable puede adoptar cualquier
valor y, por lo tanto, la igualdad siempre se cumplira. Esto es el principio de resolucién de
una ecuacion, pues es necesario encontrar la solucién; es decir, el valor de la incégnita o
variable, pues ésta tiene un valor especifico que hace posible la identidad.
La cantidad de soluciones para la incognita en una ecuacion esta dada por el grado
absoluto de la expresién algebraica.
e Sies de primer grado sélo tiene una solucién.
e Cuando es de segundo grado tendra, a lo mas, dos soluciones reales; es decir, la
incognita puede adoptar dos valores diferentes y la igualdad se debe cumplir con
cualquiera de las dos soluciones.



e Alser de tercer grado o cubica, tendra a lo mas tres soluciones... y asi sucesivamente.

Un sencillo procedimiento consiste en: si conocemos el valor de las incégnitas para

una expresion algebraica, lo sustituimos en ésta y procederemos a encontrar el valor nu-
mérico, o bien, comprobamos la igualdad.

Las variables representan una infinidad de valores que adquieren algun valor para
cierta situacion en particular, por eso es necesario saber evaluar una expresion algebrai-
ca con algunos valores en las variables. Cuando evaluamos una expresién algebraica, es
necesario sustituir en la expresidn, el valor de la variable que estamos empelando, esta
sustitucidn la realizamos utilizando paréntesis dentro de los cuales escribimos los valores
que estan determinados para la variable.

Para realizar las operaciones con los valores de las variables, es necesario considerar
la jerarquia de las operaciones, en el siguiente esquema mostramos esa jerarquia para las
operaciones basicas: potencia, radicacién, producto, divisién, suma y resta:

Potencias Multiplicaciones

Primer orden Segundo orden

Raices Divisiones

Lo anterior significa que las operaciones se realizan en el orden que aparecen en la
tabla de jerarquia independientemente del orden en que aparecen, lo Unico que altera el
arreglo es el uso de signos de agrupacion; es decir, el empleo de paréntesis.

Ejemplo:

Sia=3,b=2,c=5yd =4, calcular las siguientes operaciones.

A. 2a + 3b - 4c - d = para resolver el problema, es decir, encontrar el valor numé-
rico de la expresion, sustituimos los valores propuestos en la expresion, es decir:
20+3b-4c-d=2(3)+3(2)-4(5)-(4)=6+6-20-4=-12

B.5a-8b+4c+2d=5(3)-8(2) +4(5) +2(4)=15-16+20+8 =27

4b-2c+d _ 4(2)-2(5)+(4) _ 8-10+4 _ 2
5a 5(3) 15 15

D. (2b - 4¢)(3d - 2d) = (2(2) - 4(5))(3(4) - 2(4)) = (4 - 20)(12-8) = (-16)(4) = -64

C.

Actividad de cierre

Sumas

Restas

Atencion

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos esta-

blecidos.

compeTencias. | @ Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

e Construye hipdtesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.
ATRIBUTO

1. De manera individual, calcula el valor numérico de las siguientes expresiones algebrai-

cas para los valores que se proporcionan.

1. 19x + y; cuando x=5,y=8

2. %;cuando X=2,y=6
3. (2x)3; cuando x=5

b

a— b?
4, T; cuandoa=3,b=5

5 %x3+3y;cuandox=2, y=3

2. Verifica tus resultados con un companero, luego compartanlos con el resto del grupo.
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[g Recapitulacion

Preevaluacion

Recapitula lo que aprendiste en el "Resultado de aprendizaje 1.2" y preparate para realizar la si-
guiente actividad de evaluacion.

1. Completa el diagrama de la clasificacion de las expresiones algebraicas de acuerdo con la cantidad de ele-
mentos que las componen.

Expresiones
algebraicas

e ( |

p
3a -7xz _ 97 I\/:zfs d.e tres
Xy érminos
J J
(
97x + 0.2y -7 +8.2x* - 66y 5;27 +a- 8y +0.25x
J J

Realiza tu evaluacién parcial.
1. Traduce los casos de la vida cotidiana del lenguaje comun al lenguaje algebraico

a. Compramos 5 cuadernos y 3 lapices. ¢ Cuanto pagamos?

b. Para pintar un muro necesitamos 100 litros de pintura é Cuanta pintura necesitamos por metro cuadrado?

2. Sustituye los siguientes valores de los ejercicios anteriores y da el resultado:

a. Precio del cuaderno = 12 pesos. Precio del Iapiz = 4 pesos.

b. Area del muro 150 metros cuadrados.

Valor: 5 puntos
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ACtiVidad de evaluaCién 1.2.1 Responsabilidad

VALORES

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos esta-

blecidos. ;
compeTeNcias. | @ Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes @
— del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean. _Tc

e Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez. a

ATRIBUTD EVALUACION

1. De forma individual, resuelve en tu cuaderno la serie de ejercicios propuesta en tres partes, :
traduciendo del lenguaje comun al lenguaje algebraico. SESHICA

Parte 1. Conversion de numeros reales del lenguaje comun a lenguaje algebraico
1. Traduce los casos de la vida cotidiana del lenguaje comun al lenguaje algebraico.
1. Cuando compramos 3 kilos de tortillas. ;Cuanto pagamos?

2. Tenemos 1 000 pesos en el banco y depositamos 8 quincenas. ;Cuanto tenemos en
el banco?

3. Compramos 5 manzanas y 4 peras. ;Cual es el costo de lo que compramos?
4. Una terraza esta hecha con 100 azulejos rectangulares. ;Cudl es el area de la terraza?

5. Compramos 25 bolillos, por un descuento nos regresan 10 pesos al pagar ;Cuanto
pagamos?

e Sustituye los siguientes valores de los ejercicios anteriores y da el resultado:
1. Precio del kilo de tortilla = 10 pesos.
2. Quincena = 1500 pesos.
3. Precio de la manzana = 3 pesos. Precio de |la pera = 5 pesos.
4. Largo del azulejo = 30 centimetros. Ancho del azulejo 25 centimetros.
5. Precio del bolillo = 1.25 pesos.

¢ Realiza el analisis aplicando la metodologia descrita y compleméntalo con una tabla de
comentarios.

* Traza un dibujo o esquema representativo para cada ejercicio colocando todos los datos
que involucran los problemas.

Parte 2. Conversion de figuras geomeétricas del lenguaje comun a lenguaje algebraico
1. Escribe en lenguaje algebraico los siguientes enunciados en lenguaje comun.

a. El 30% de un namero.

b. El area de un rectangulo de base 3 cm y altura desconocida.

El perimetro de un rectangulo de base 3 cm y altura desconocida.

a o

. El doble del resultado de sumarle a un nimero entero su siguiente.

e. La mitad del resultado de sumarle 3 a un numero.

—h

La tercera parte del area de un rectangulo en el que la base mide el doble que la
altura.

g. El cuadrado de la suma de dos numeros enteros consecutivos.

h. La media de un nimero y su cuadruplo.
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e Realiza el analisis aplicando la metodologia descrita y compleméntalo con una tabla
de comentarios.

* Traza un dibujo o esquema representativo para cada ejercicio colocando todos los da-
tos que involucran los problemas.

Parte 3. Conversion de formulas fisicas o quimicas, o biolégicas de lenguaje algebraico
a lenguaje comun

1. Interpreta a lenguaje algebraico de férmulas propuestas.

a. Velocidad: v = % d = distancia, t = tiempo.

b. Fuerza: F= ma, m = masa, a = aceleracion.

c. Ley de la gravedad: F= GmTM , G = constante de gravedad, m = primera masa, M =
segunda masa, r = distancia entre masas.
1

d. Energia cinética: E = - mv?, m = masa, v = velocidad.

e. Resistencia eléctrica: R = —lI], U = potencial, | = corriente eléctrica.

* Realiza el analisis aplicando la metodologia descrita y compleméntalo con una tabla
de comentarios.

* Traza un dibujo o esquema representativo para cada ejercicio colocando todos los da-
tos que involucran los problemas.

. Al finalizar, copia los ejercicios de las tres partes en un documento de Word, incluyendo tu

analisis, tabla de comentario y esquema representativo de cada uno.

. Revisa que la redaccion de tu trabajo tenga orden, claridad, concision y precision, y la ortogra-

fia sea correcta.

. Realiza una portada para tu trabajo con el nombre del médulo, tus datos, profesor, fecha, nu-

mero de evaluacion y los datos de la serie de ejercicios.

. Antes de entregar a su profesor, en documento de Word, tu trabajo, realiza tu “Autoevaluacion

1.2.1" que se encuentra al final de esta unidad en la seccion “Instrumentos de evaluacion” Revi-
sa si cumpliste con todos los indicadores de evaluacion e identifica la calificacion que estas en
oportunidad de obtener. De ser necesario, mejora tu trabajo antes de entregarlo.

. Una vez hecha la Autoevaluacion, entrega tu trabajo en Word impreso a tu profesor. Cuida que

las hojas tengan limpieza; es decir, que no estén arrugadas ni manchadas.

ABANDONO

e
"Las matematicas puras son, en su forma,

la poesia de las ideas l6gicas".

Albert Einstein







EVALUACION
PLANEA

Lee con atencidn los siguientes ejercicios, realiza las operaciones y rellena completamente el
circulo que corresponda a la respuesta correcta.

1. éQué tipo de nimeros son los que incluyen el conjunto de los reales?
@ Sélo las fracciones y los decimales.
@ Sélo los enteros positivos y negativos.
@ Excepto las fracciones, decimales y enteros.

@ Cualquier nimero que se presente en la recta numérica.

2. éCual de los siguientes nimeros pertenecen al conjunto de los reales?
@ 2
4
(b) 05
Ok

(d) Todos los anteriores.

3. ¢Cudl de los siguientes numeros es entero?
@ L
20
(b) -87
© - 1
2
(d) -3

4. ¢Cudl de los siguientes numeros es racional?

@@eE
mm|wﬁ A

5. éQué numero es opuesto a —110?
(a) -111
(b) -101
(¢) 110
(d) 101

6. Identifica la expresion que representa a la siguiente resta en términos de suma.
(a) 21+(-16)
(b) —21+16
(b) (-21)+16
(d) (21) +(16)

7. ldentifica la expresidon donde es conveniente aplicar la propiedad conmutativa y
asociativa a la suma.
(a) 10+25+(-4)+(-12)
(b) 4+- % +8(-2)
(b) -16+ (-45) + (-20) + (-5)
@ 5+13+8+2
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nhng
EVALUACION %}\’
PLANEA »

8. Dado el conjunto universo U = {alumnos que practican deporte} y los conjuntos formados por:
A {alumnos que practican futbol}
B {alumnos que practican volibol}
C {alumnos que practican atletismo}

La parte sombreada équé conjunto representa?

Alumnos que practican futbol que no practican volibol ni atletismo.
Alumnos que practican volibol que no practican futbol ni atletismo.

Alumnos que practican futbol que no practican atletismo.

CRORCAO)

Alumnos que practican atletismo que no practican volibol ni futbol.

9. Selecciona el diagrama de Venn que representa el resultado de la siguiente operacién: D - B

D B D B
D—B={4,5, 6}
D—B={2,3,7}
D B D B
D—B=0
D—B={4,5, 6}

10. Tres autores escribieron un libro, cada uno hizo diferente cantidad de temas por lo que su pago no
es proporcional. Si recibieron un pago total de $80 000.00, y cada uno recibid la siguiente cantidad
de dinero:

Autor 1 cobré 28 000.00 (veintiocho mil pesos 00/M.N.)
Autor 2 cobré 12 000.00 (doce mil pesos 00/M.N.)
Autor 3 cobré 40 000.00 (cuarenta mil pesos 00/M.N.)
¢Qué porcentaje cobré cada uno?

(a) Autor 1 (15%); Autor 2 (10%); Autor 3 (50%).

(b) Autor 1 (30%); Autor 2 (20%); Autor 3 (50%).

@ Autor 1 (35%); Autor 2 (15%); Autor 3 (50%).

@ Autor 1 (50%); Autor 2 (15%); Autor 3 (35%).
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Instrumentos de evaluacion

Autoevaluacion

Evalia los indicadores de aprendizaje de cada actividad de evaluacion parcial para conocer la calificacidon que estds en posibilidad
de obtener en la rubrica segun tu desempefio. Marca una ¢ en cada indicador logrado.

Para obtener Suficiente, deberas cubrir todos los indicadores del tono mas claro, y para lograr Excelente, todos los indicadores de

ambos tonos.
Suficiente - Excelente

Rubrica 1.1.1

Maédulo: Grupo:
Manejo de espacios y cantidades. po:
Nombre del alumno: .

Fecha:

Resultado de aprendizaje (RA):
1.1 Representa situaciones o fenéme-
nos de la vida cotidiana, en términos
cuantitativos, empleando el conjunto
de los nimeros reales y la aplicacion
de sus operaciones basicas.

Porcentaje v Indicador logrado

Actividad de evaluacion:
1.1.1 Resuelve la serie de ejercicios propuesta, relativos a situaciones cotidianas y del entorno per-
sonal, familiar y social, aplicando el conjunto de los nimeros reales.

Resolvi cuatro ejercicios y apliqué las propiedades de conjuntos en los
numeros reales, empleando las herramientas matematicas (operaciones
y féormulas).

Aplicacion de conjuntos Desarrollé a detalle el procedimiento seguido para llegar a la solucion.
o,
30% Representé en notacidn de conjunto y diagramas de Venn los resultados
obtenidos.

Ademas de los indicadores anteriores, expliqué los resultados obtenidos
paso por paso textualmente.

Resolvi operaciones que transforme sistemas de numeracion de diferen-
te base a base diez.

Aplicaciéon de
numeros reales Expresé el desarrollo de mi resultado.

30% Ademas de lo anterior, transformé operaciones de base diez a diferente
base expresando el desarrollo de mi resultado.

Calculé porcentajes, proporcion directa y proporcion inversa de una se-
rie de ejercicios.

Inclui operaciones realizadas de cada serie de ejercicios.

. L. Consideré la limpieza de mi presentacion, la ortografia, y el orden, clari-

Serie de ejercicios dad, concisién y precisién de la redaccién de los procedimientos y mé-
40% todos aplicados.

Realicé una portada para mi trabajo con el nombre del médulo y los da-

tos de la serie de ejercicios.

Ademas de lo anterior, construi una tabla de valores de proporcion direc-

ta e inversa y describi las diferencias de cada una.

100%

En caso de que no hayas alcanzado el nivel de “Suficiente”, o si deseas mejorar para lograr el “Excelente”, repasa los conceptos
vistos en el Resultado de Aprendizaje 1.1 y solicita a tu maestro una segunda oportunidad de valoracion.
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Instrumentos de evaluacion

Marca una ¢ en cada indicador logrado.

Rubrica 1.2.1

Madulo: Grupo:
Manejo de espacios y cantidades. po:
Nombre del alumno: .

Fecha:

Resultado de aprendizaje (RA):
1.1 Representa situaciones o fend-
menos de la vida cotidiana, en tér-
minos cuantitativos, empleando el
conjunto de los nimeros reales y la
aplicacion de sus operaciones basi-
cas.

Actividad de evaluacion:
1.2.1 Traduce casos de la vida cotidiana del lenguaje comun al lenguaje algebraico.

Porcentaje (V4 Indicador logrado

Interpreté a leguaje algebraico cinco ejercicios propuestos de nimeros

‘s . reales.
Conversion de numeros

reales del lenguaje comun
a lenguaje algebraico
35%

Realicé el andlisis correspondiente, aplicando la metodologia descrita y
lo complementé con tabla de comentarios.

Ademas de lo anterior, tracé un dibujo o esquema representativo para
cada ejercicio colocando todos los datos que involucran los problemas.

Interpreté a lenguaje algebraico 5 férmulas propuestas sobre figuras

.. . eomeétricas.
Conversion de figuras &

geomeétricas
del lenguaje comun a
lenguaje algebraico
35%

Realicé el andlisis; aplicando la metodologia descrita y lo complementé
con tabla de comentarios.

Ademas de lo anterior, tracé un dibujo o esquema representativo para
cada ejercicio colocando todos los datos que involucran los problemas.

Interpreté a lenguaje algebraico las férmulas fisicas, quimicas o biolégi-

‘s ; , cas propuestas.
Conversion de formulas fi- prop

sicas o quimicas, o biologi-
cas de lenguaje algebraico
a lenguaje comun
30%

Realicé el andlisis; aplicando la metodologia descrita y lo complementé
con tabla de comentarios.

Ademas de lo anterior, tracé un dibujo o esquema representativo para
cada ejercicio colocando todos los datos que involucran los problemas.

100%

En caso de que no hayas alcanzado el nivel de “Suficiente”, o si deseas mejorar para lograr el “Excelente”, repasa los conceptos
vistos en el RA 1.2 y platica con tu maestro para obtener una segunda oportunidad de valoracién.



Instrumentos de evaluacion

Heteroevaluacion

De acuerdo con el desempefio de sus alumnos, anote el peso logrado en cada actividad realizada. Sume los porcentajes para

obtener el peso para la unidad.

Tabla de ponderacion

Unidad

RA

Actividad
de evaluacion

Aspectos a

evaluar

C

P

A

% Peso
especifico

% Peso
logrado

% Peso
acumulado

1. Manejo

de campos
numéricos y
relaciones entre
cantidades

1.1. Representa situa-
ciones o fenémenos

de la vida cotidiana, en
términos cuantitativos,
empleando el conjunto
de los numeros reales y la
aplicacién de sus opera-
ciones basicas.

1.1.1

10

1.2 Plantea problemas
cotidianos, a partir de la
traduccién de expresiones
del lenguaje comun al
lenguaje algebraico.

1.2.1

10

% peso para la unidad 1

20

Peso total del maédulo

100

Al término de la ultima unidad, sume el peso logrado en todas las unidades y obtenga el total del médulo.
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Instrumentos de evaluacion

Coevaluacion

Trabaja con un compafiero para que se evallien mutuamente. Escribe los datos de tu compafiero en la tabla siguiente.

Evaluia las competencias genéricas de tu compafiero, conforme los indicadores de la tabla colocando una “X” en la casilla correspondiente.

Nombre de mi compaiero:

Carrera: Nombre del médulo:
Semestre: Grupo:
Competencias . Con Algunas
P J Atributos . g_ Nunca
genéricas frecuencia | ocasiones

Se autodermina y cuida de si

2. Es sensible al arte y

participa en la apreciacién e
interpretacion de sus expre-
siones en distintos géneros.

Valora el arte como manifestacién de la belleza y expresion
de ideas, sensaciones y emociones.

Experimenta el arte como un hecho histérico compartido que
permite la comunicacién entre individuos y culturas en el tiem-
poy el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de identidad.

Participa en practicas relacionadas con el arte.

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en dis-
tintos contextos mediante la
utilizacion de medios, cédigos
y herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
linglisticas, matematicas o graficas.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a prob-
lemas a partir de métodos
establecidos.

Construye hipodtesis y disefia y aplica modelos para probar
su validez

6. Sustenta una postura per-
sonal sobre temas de interés
y relevancia general, conside-
rando otros puntos de vista
de manera critica y reflexiva.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente
y sintética.

Aprende de forma autonoma

7. Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de
la vida.

Articula saberes de diversos campos y establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar
un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con
pasos especificos.

Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de
distintos equipos de trabajo.

Participa con responsabilidad en la sociedad

10. Mantiene una actitud
respetuosa hacia la intercul-
turalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y
practicas sociales.

Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de
vista y tradiciones culturales mediante la ubicacién de sus
propias circunstancias en un contexto mdas amplio.

Asume que el respeto de las diferencias es el principio de
integracion y convivencia en los contextos local, nacional e
internacional.
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En esta seccidn, pondras en practica estrategias para que administres y planifiques tu dinero; desarrolles una actitud critica ha-
cia el consumo, y conozcas tus derechos y deberes como consumidor. Esto con el fin de que seas capaz de decidir qué consumir,
como hacerloy por qué, y bases tus decisiones en el valor real que para ti tienen los productos, segun tus necesidades y deseos.

La identidad en el uso de instrumentos financieros

“Ni la muerte, ni la fatalidad, ni la ansiedad, pueden producir la insoportable desesperacidén que
resulta de perder la propia identidad”.
Howard Phillips Lovecraft (1890-1937), escritor estadounidense

éSabes qué es la “identidad”? Esta es todo aquello que nos define como individuos. La iden-
tidad es un derecho, que inicia con tu registro en el acta de nacimiento; con ello tienes
accesos a otros derechos. Actualmente cuando se dice “me robaron miidentidad” significa
que alguien roba tu informacion personal y financiera para suplantar tu identidad y obtener
beneficios en tu nombre. Cuando esto sucede ¢qué pasa?

e Tu derecho a la identidad es violentado y con ello otros derechos.

e Pierdes dinero.

e Dafian tu reputacion financiera.

Esto se conoce en inglés como “phishing” (en espafiol: “suplantacidn de identidad”)
es una modalidad de estafa con el objetivo de intentar obtener de un usuario sus datos,
claves, cuentas bancarias, nimeros de tarjeta de crédito, identidades, etc. Resumiendo
“todos los datos posibles” para luego ser usados de forma fraudulenta.

También se realizan fraudes a través de la “clonacién”; mediante un pequefio dispositi-
vo, llamado en inglés skimmer, los delincuentes copian y almacenan los datos de la banda
magnética de tu tarjeta, esto cuando pagas o retiras dinero en un cajero automatico. ¢ Quie-
res evitar caer en alguno de estos fraudes? Te recomendamos seguir los siguientes tips.

|_ «

Primer TIP. Evita el phishing y la clonacion
1. Los ladrones de identidad emplean varios métodos para acceder a tu informa-
cion, te decimos cdmo identificarlos:

e Envio de correos electrénicos que simulan ser de una institucion legitima. Para
evitar que te pesquen: no respondas a ningun correo electrénico donde te
soliciten informacién personal o financiera, NO DES CLIC EN LOS HIPERVINCULOS.

e Ningun banco solicita informacion confidencial sobre tu cuenta a través de un
correo electronico, no la proporciones.

e Nunca pierdas de vista tu tarjeta, y no permitas que la tomen extrafios que no
tienen que ver con la transaccion.

e Solicita que te lleven la terminal a la vista, pueden llegar a sustituirla o realizar
cobros indebidos.

e En cajeros automaticos verifica que el lector de tarjetas no contenga dispositivos

- extranos.




Lo que debes saber

Elinstituto Nacional de Transparencia y Acceso a la Informacion y Proteccion de Datos personales
(INAI) emitid la Guia para prevenir el robo de identidad, en la que proporciona informacién re-
levante sobre el robo de identidad y da a conocer herramientas para proteger datos personales
que reducen el riesgo de que la identidad de una persona sea robada.

De igual forma, explica qué hacer y ante quién acudir en caso de haber sido victima de
robo de identidad. Consulta esta Guia en el siguiente link:

Segundo TIP. Transferencias electrdnicas

1. Latransferencia electrénica de fondos (TEF) implica cualquier trans-
ferencia de fondos que se realiza desde una cuenta de cheques,
inversiones o tarjeta de débito a otra por medios electrdnicos, sin
ningun intercambio de dinero en efectivo. Este tipo de instrumento
financiero, si se utiliza bien, es un instrumento muy seguro. Tiene
las siguientes caracteristicas:

e El que envia los recursos como el que lo recibe, debe tener una cuenta
de cheques o de tarjeta de débito.

e Cuando se trata de transferencia entre distintos bancos, la cuenta
clabe (clave bancaria estandarizada) de quien recibe es indispensable.

e Laclabe consta de 18 digitos y es un nimero Unico e irrepetible,
asignado a una cuenta y sirve para recibir depdsitos en medios
electrdnicos.

2. La transferencia electrénica de fondos es tan confiable que se utili-
za comUnmente para depdsito de salarios en cuentas de ndminas,
pago de servicios domiciliados y pagos a terceros. No obstante, se
deben seguir minimo estas recomendaciones:

e Nunca utilices computadoras publicas o que no cuenten con programas
de seguridad adecuados, ya que quedan rastros de informacion de los
usuarios.

e Conserva tus comprobantes para poder realizar reclamaciones en caso
de cobros indebidos.

e Revisa tu estado de cuenta de manera periddica para supervisar los
movimientos.

3. Investiga qué otras acciones debes realizar para que tus datos perso-
nales no sean usados indebidamente. En clase con mediante lluvia
de ideas (que previamente investigaron), construyan un mapa mental
de recomendaciones que no “se han mencionado en los puntos ante-
riores.



é¢Como simplificas expresiones algebraicas?

¢Como te expresas matematicamente?

MANEJO DE OPERACIONES
CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS

“Muchos nifios latinos deberian ser
cientificos, porque necesitamos
cientificos de todo el mundo y de todos
los antecedentes”.

Mario Molina, quimico
y Nobel mexicano

ABANDONO

T
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Competencias genéricas

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir
de métodos establecidos.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Competencias disciplinares de matematicas

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la
aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos
y variacionales, para la comprensidn y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

2. Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos
numeéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un
proceso o fenédmeno, y argumenta su pertinencia.
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El fin de Arquimedes

Creo que si a un grupo de matematicos se les preguntase quién fue el matematico mas grande de la an-
tigliedad, el sufragio resultaria apabullante en favor de Arquimedes. La anécdota acerca de su muerte es
comparable en popularidad con la del invento del ajedrez, pero con mas visos de verosimilitud. Creo que
merece la pena conocer la historia del fin de Arquimedes.

Los hechos los narra Plutarco en sus Vidas paralelas, en la correspondiente a Marcelo, un general romano
que durante la Segunda Guerra Punica quiso tomar Siracusa —de frente y por derecho, como diria algun tauro-
mano—, donde reinaba Hierdn y vivia su amigo y pariente Arquimedes. Marcelo, muy seguro de si, decidi6 atacar
por tierra y por mar llevando consigo una maquina con nombre de baile brasilefio, pues la llamaban sambuca, por
su parecido con este instrumento semejante a un arpa. La sambuca en cuestién constaba de un gran puente apo-
yado en ocho embarcaciones ligadas entre si, sobre el que estaba la maquina para atacar los muros. Pero la guerra
cientifica habia comenzado con Arquimedes, que habia logrado construir una serie de maquinas mecanicas que
pronto dieron buena cuenta de los asaltantes. Ya de entrada, cuando la
sambuca se hallaba lejos, una de las maquinas de Arquimedes le lanzé
una piedra de unos 30 kg que la destrozé por completo. El resto, segun la Glosario ’
version de Plutarco, debid causar sensacién; mediante grandes maderos
con un pico semejante al de las grullas, los defensores cogian a las naves
atacantes y alzandolas en el aire mediante unos contrapesos, las hundian

Taurémano: persona aficionada a
las corridas de toros.

La muerte de Arquimedes, ilustracion grabada, en Magasin Pittoresque, 1877.

—



Lectura

después en el mar. Segun parece, Arquimedes habia preparado un buen surtido de artilugios que hicieron retirar-
se al orgulloso Marcelo con el rabo entre las piernas, segun el vulgar dicho.

El final de la operacidn, y con ella el de Arquimedes, fue mas triste. Marcelo, ya entrado en razén, recurrié a
la traicidon de un espartano llamado Damasipo, quien les facilitd el acceso a los asaltantes, precisamente cuando
los siracusanos, por celebrar la fiesta de Diana, estaban beodos, lo que ocasiond su derrota. La operacidn tuvo
lugar por la noche, y al amanecer Marcelo ya era duefio de la cuidad, cuando empezé el saqueo y la matanza.

Arquimedes —segun la versidon— se hallaba entregado al examen de cierta figura matematica que habia
dibujado en la arena, como era costumbre, y abstraido en su trabajo
no se dio cuenta de la toma de la ciudad. Repentinamente se presentd

un soldado invitdndole a acompafarle a casa de Marcelo. Pero Arqui- Glosario ‘
medes no quiso seguirle antes de resolver el problema que tenia entre
manos, a lo que el soldado, irritado desvaind su espada y le dio muerte. Beodo: embriagado, borracho.

Otra version es que el soldado se presento con la espada desnuda
dispuesto a matarle; que Arquimedes le rogd que esperase a que hu-
biera resuelto su problema, de lo que no hizo caso el soldado.

Una tercera version explica que Arquimedes llevaba a Marcelo diversos instrumentos cientificos para ob-
servar el Sol, y que al toparse con él un grupo de soldados creyeron que eran objetos de oro, dandole muerte
para apoderarse de ellos.

Segun parece, Marcelo sintié profundamente lo ocurrido, mostré su desprecio hacia el autor del magnici-
dioy tratd a los deudos de Arquimedes con el mayor aprecio y distincién. Pero como dijo el filésofo inglés Whi-
tehead y cita Bell en su obra Men of Mathematics: “Ningun romano perdid su vida porque se hallase absorto
en la contemplacion de una figura matematica”.

Mariano Mataix, Historias de matemdticos y algunos problemas, Boixareu Editores, 1986, p. 56.

———— ABANDONO ———

"Las matematicas son un lugar donde
puedes hacer cosas que no puedes

hacer en el mundo real".

Marcus du Sautoy
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Evaluacion de comprension lectora

Con base en el texto anterior, lee las siguientes preguntas y rellena completamente el circulo que
corresponde a la respuesta correcta.

1. ¢Quién fue el matematico mds grande de la antigliedad, seglin la mayoria de los matematicos?

Newton.

(=)

()

Pitagoras.

(o)

Arquimedes.

(=)

Gauss.
2. ¢Cudl es el nombre de la guerra de la que habla el texto?

Primera Guerra Punica.

(=)

Segunda Guerra Punica.

()

Primera Cruzada.

(o)

(=)

Guerras Galicas.
3. ¢Quién fue el general que quiso tomar Siracusa?

Marcelo.

(=)

Armando.

()

(o)

Damasipo.

Plutarco.

()

4. ¢{Qué hacia Arquimedes durante la invasion de Siracusa segun la mayoria de las versiones?

Le llevaba a Marcelo diversos instrumentos cientificos para observar el Sol.

(=)

()

Dormia.

(o)

Se hallaba entregado al examen de cierta figura matematica que habia dibujado en la arena.

Celebraba la fiesta de Diana.

(=)

5. éCudl fue la reaccion de Marcelo al enterarse de la muerte de Arquimedes?

Premid al autor de la muerte.

(=)

()

Mostré su desprecio hacia el autor de la muerte.

Festejo la muerte de Arquimedes.

(o)

(=)

No hizo nada.



Evaluacion diagndstica

Resuelve cada problema y rellena completamente el circulo que corresponde a la respuesta correcta.

1. éiCuales de las siguientes fracciones esta mas cerca de cero?
/\ 2 A~ 1 1 N
a) —— (b —— — d) -——
TS = e © =T

2. Un cierto mapa usa una escala donde un centimetro es igual a 10 kildmetros. é¢Cuantos kildmetros son
representados por 5 centimetros en ese mapa?

(a) 63 (b) 50 (c) 36 (d) 69 (e) -69
3. Si 50% de un nimero es 30, écudl es el 10% de ese nimero?
(a) 10 (b) 15 (c) 6 (d) 9

4. El precio original de una bicicleta nueva es de $150.00. Si la bicicleta tiene un descuento de 20%, écual es el
nuevo precio de la bicicleta?

(a) 100 (b) 120 (c) 116 (d) 112

5. Multiplicacién de fracciones.
@y 7 .1 ) 10 . 6 12 . 9 N 6 .4 .9 .14
(a) L .1 _ (b 4V . 5 _ c e . 2 _ d) o .4 . 2 . 1% _
~ 16 6 ©) 18 5 C 27 5 C 13 9 16 6

6. Divisidn de fracciones.

S 9 .9 _ 11 . 8

() 9 .9 _ (b) 11 . 8

- 16 4 1273
7. Una mafana la temperatura estaba 3 grados bajo cero, para la tarde la temperatura aumenté 25, y bajé para
la noche 8 grados. ¢ Cual fue la temperatura de la noche?
N N N\ N\
(a) 12 (b) 14 (¢) 16 (d) 18

8. En la ecuacion y +3x=9. iCudl es el valor de y si x=0?

A
\a/

B ) (d)
6 (b) 7 (¢) 9 (d) -6

9. ¢Qué punto estd mas cerca de % en la linea numérica? Explica tu respuesta.
(a) Punto A

\_/
Punto B 0 1 2 3 4

) (@

Punto C
Punto D A B C D E

(o

NN

(a) |

10. ¢Qué fraccidn es mas grande?

)
\?/

3 n 2 - 3 2
" &) 5 ©) O s
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2.1 Resuelve problemas de la vida
cotidiana, aplicando operaciones
aritmeticas basicas exponentes

y radicales con expresiones algebraicas

——— ABANDONO ———

'NO)

“Dénme un punto de apoyo
y moveré el mundo”.

Arquimedes

92

En la unidad 1 aprendiste algunos conceptos basicos y varias reglas y leyes para realizar
operaciones con numeros reales, asi como una introduccién al lenguaje del algebra. En
esta unidad conoceras las herramientas basicas para realizar operaciones algebraicas, es
decir, los procedimientos para resolver problemas algebraicos, que sera necesario domi-
nes antes de pasar a la unidad 3, donde veras ya su aplicacion de manera mds profunda.
Como aprendiste en la unidad 1, un polinomio es una expresién algebraica formada
por dos términos o mas. Los binomios y trinomios son polinomios con nombres especia-
les, pues consisten de dos o tres términos respectivamente. Un polinomio es una de las
expresiones algebraicas mas usadas en las matematicas. Con ellas se pueden representar
muchas cosas, como cuando se predice lo representado en la construccion 2D para cal-
cular el material que es necesario en una cierta area disponible, por mencionar sélo un
ejemplo real. En los temas siguientes continuaremos trabajando con polinomios.



Actividad de inicio Curiosidad

VALORES

e Genérica: 7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
e Disciplinar: 7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fené-

COMEETERCIAS meno, y argumenta su pertinencia.
¢ |dentifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y con-
ATRIBUTO trolando sus reacciones frente a retos y obstaculos

1. En pareja, realicen lo siguiente:

a. Piensen en un namero cualquiera. e. Al resultado dividanlo entre 5.

b. Multipliquenlo por 4. f. Al resultado sumenle 6.

c. Al resultado sumenle 15. g. Al resultado réstenle el nUmero que
pensaron.

d. Al resultado sumenle el nUmero que
pensaron.

2. Veran que el resultado siempre es 9. jPor qué? Encuentren la respuesta al problema y
compartan sus conclusiones con sus companeros de grupo.

Desarrollo de operaciones algebraicas [3UEGO6 {\

DIGITAL
Como ya viste en la unidad 1, un monomio es la representacidon algebraica mas elemental,
y sus componentes son: signo, coeficiente, literal (o literales) y exponente (o exponentes,
pues cada literal tendrad su propio exponente). En una expresion algebraica una literal
representa a un niumero cualquiera.

- . . S|gno F Exponentes
Terminos semejantes :l ]
Dos o0 mas monomios se llaman términos semejantes cuando tienen las mismas partes X y
literales afectadas de iguales exponentes. LtheraIes
Ejemplos: Coeficiente

1. 2aya

2. —2by 8b

3. —5a3b*y —8a3b?

4. Xm+1 y 3Xm+1

5. Los términos 4ab y —6a’b no son semejantes ya que el exponente de la literal a es 1
en el primer término y 2 en el segundo término.

6. —bx*y ax* no son semejantes ya que no tienen las mismas literales.

La reduccion de términos semejantes es una operacion que tiene por objeto convertir
en un solo término dos 0 mas términos semejantes. La regla que deberemos seguir es
sumar o restar los coeficientes de los términos semejantes.

Ejemplos:

e 3g+2a0=(3+2)a=5a

e 2ab+3ab=(2+3)ab="5ab

e 5hb—-7b=(-5-7)b=-12b

1 2( )1 ) — ABANDONQ —

=g =y
“Con nimeros se puede demostrar
e —0’>-90%=(-1-9)a* =-100?

cualquier cosa”.
e 50—8a+a—-6a+21a=(5-8+1-6+21)a=13a

Thomas Carlyle, historiador, pensa-

° — %bx2 + %bx2 + %bx2 —4bx* + bx? = (- % + % + % —4+1)bx*=— 1T3bx dor y ensayista britanico
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Actividad de desarrollo

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos esta-
blecidos.
e Disciplinar: 1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedi-

COMPETERCAS mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensién y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.
e Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
ATRIBUTO pasos contribuye al alcance de un objetivo.

1. De manera individual, realiza en tu cuaderno los siguientes ejercicios de reduccion de
polinomios:

1. x+2x 1 4
) enrs 14.—5xy—5xy
. 8a+9a

15. iaz—ia2

6 8

3. Mb+9b

16. 9a-3a + ba
4. -b-5b

17. -8x + 9x — x
5. -8m-m

18. 12mn-23mn-5mn
6. -9m-7m

19. —x + 19x — 18x
7. d4ax + bax

20. 19m-10m + 6m
8. 6a“' + 8a*

21. =1ab - 15ab + 26ab
9. —m**" + 5!

10. —3g%2 — gx-2 22. -ba*+ 9a* - 3ba

1 1 23. —24a%? — 15a**? + 39a**?
1. —a+-—-a
2 2 2
12. %ab+11—0ab 24. ZY+zY-Y
3 1 1
13. %XY+%XV 25.—€m+fm—?m

2. Comparte el proceso de tus operaciones con tus companeros y contrasta los resultados.
Si tienen diferencias, lleguen entre todos al resultado correcto.

Adicion y sustraccion de polinomios

Un polinomio es una suma de monomios con una sola literal. Esa expresion serd de la for-
maa x"+a, _1x"*1 +..+ax+a,Alosnimerosa ,a_,,..,a,d,losllamamos coeficientes
del polinomio y le diremos grado del polinomio al exponente mas grande para el cual el
coeficiente a es distinto de cero.
Ejemplos:

1. 2x* + 3x* + 4x— 2 es de grado 4.

2. —7x°+3x—5es de grado 9.

Cuando sumamos (o restamos) polinomios, identificamos qué monomios del primer
polinomio son semejantes a los del segundo polinomio y sumaremos (o restaremos) estos
monomios semejantes.
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Ejemplos:
1. (3x%+5x—1) + (-5x% + x — 2) ==2x* + 6x — 3, ya que:
3x2+5x—-1
+ 5x*+ x-2

-2x*+6x—3

2. (4x*+3x%) + (3x3 +4) = 4x* + 3x3 + 3x* + 4, ya que:
4x* +3x?
+ 3x° +4

A +3x°+3x°+ 4

3. (6x3—2x) — (2x*> — 4x + 8) = 6x* — 2x* + 2x — 8, ya que:
6x3 —2x
-2x*+4x—-8

6x3—2x*+2x-8

Multiplicacion de polinomios

Cuando multiplicamos polinomios, multiplicaremos todos los términos de un polinomio
por todos los términos del otro polinomio. Después sumaremos todos los monomios re-
sultantes. Si es necesario, vamos a simplificar términos. Esto es por un uso repetido de la
regla de la distribucion.
Ejemplos:

1. x(x®*+5)=x-x3+x-5=x"+5x

2.+ (2 +5x=3)=x-23+x 5x+x*-(3)+1-23+1-5x+1-(3)=

2°+5 -3+ 23 +5x—3= 2x°+7x* - 3x* + 5x — 3

Division de polinomios

En la division de polinomios tenemos dos casos, ya que podemos dividir un polinomio
entre un monomio o bien un polinomio entre otro polinomio.

Polinomio entre monomio

Debemos recordar que un monomio sélo tiene una literal; en otras palabras, es un polino-
mio de la forma a,x. Cuando dividimos un polinomio entre un monomio debemos hacer la
divisién de cada monomio del polinomio entre el monomio divisor y sumar los resultados.
Ejemplos:

X+Xx _ X X

1. ——="—"—+—=x+1
X X X
A -8x°+x _ 4x°  8x° 5 5 1
g, X TOXOEX X X O i —dx+ 24—
2x? 2% 2x* 2% X X 2 X?

Polinomio entre polinomio

Para describir la divisién de dos polinomios, es mas conveniente revisar el proceso me-
diante un ejemplo. Supongamos que queremos dividir al polinomio 4x* — 18x> — 11x + 5
entre el polinomio x — 5. En otras palabras, queremos realizar la division:

x—5|4x3—18x2—11x+5

Origen del signo de
multiplicacion

El signo de multiplicar (X)
es relativamente moderno.
El matematico inglés Wi-
lliam Oughtred, lo empled
por primera vez en el libro
Clavis Mathematicae, publi-
cado en 163 1. Ademas, en
ese mismo afio, Harriot,
también para indicar el
producto a efectuar, co-
locaba un punto entre los
factores. En 1637, Descar-
tes ya se limitaba a escribir
los factores acercados y de
ese modo abreviado indica-
ba un producto cualquiera.
En la obra de Leibniz se
encuentra el signo ” para
indicar la multiplicacion;
este mismo signo, puesto
de modo inverso, indicaba
la divisién.

Barros, Patricio y Antonio
Bravo, " Origen del signo
de multiplicacién (x)", en
<http://www.librosmara-
villosos.com/>, consulta:
febrero de 2015.
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Pasos del proceso Ejemplo
1. Dividimos al monomio 4x3

del primer polinomio entre x_5 | 4182 —11x+5
el monomio x del segundo
polinomio.

— ABANDONO o
S — 2. El resultado de la division del
“El mejor resultado es producto de paso anterior la ponemos en 4x
que cada uno en el grupo haga lo la d_iViSién' como parte del X=5 | 4 - 18% - 11x+5
) o cociente.
mejor para si mismo
” 3. Ahora multiplicamos al >
y para el grupo”. : . 4x
N monomio que obtuvimos por x_5 | 2 _18¢_11lx+5
John F. Nash, matematico el polinomio divisor x — 5y se 46 — 20X
estadounidense lo restamos al polinomio que —x——x2 )
estamos dividiendo. e Lbee s
4. Repetimos los pasos 1 a 3, 4x° + 2x
pero ahora con el polinomio x-5 | 43 -18x%-11x+5
que sale en la resta del Gltimo —4x3 — 20x?
paso. 2x*-11x+5
—(2x%> — 10x)
X +5
5. Este proceso lo seguimos hasta 4x° + 2x-1
que obtenemos un cero cuando x—5 | 4x3-18x°-11x+5
hacemos la resta o bien —4x3 — 20x?
cuando ya no podemos hacer 22— 11x + 5
la division de monomios. —(2x2 — 10x)
X +5
—(—x+ b)
0

6. Cuando terminamos el proceso,

3 _ 2 _ - — = 2 —
obtenemos el resultado. (A -18x%-11x+5)+ (x=5)=4x2+2x-1

Actividad de desarrollo Curiosidad A~

e Genérica: 7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
e Disciplinar: 1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedi-
COMPETENCIAS mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensién y analisis de
- situaciones reales, hipotéticas o formales.

e |dentifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y
ATRIBUTO controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

1. De manera individual, calcula en tu cuaderno los resultados de las siguientes operacio-
nes con polinomios:

1. OC+4x2-1) + (4 -2x2-4x + 2)
2. (x®+5x*+x—-4)-(-3x*+5x-2)
3. (2x* + x + 2)(2x + 4)

4. 3 +8x*+7x+2) +(3x+2)

2. Comparte el proceso de tus operaciones con tus companeros y contrasta los resultados.
Si tienen diferencias, lleguen entre todos al resultado correcto.
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BEE O\

Si elevamos al cuadrado un niimero formado sélo por unos, el resultado contendra las cifras del uno hasta el que corresponda al total de
unos que forman el nimero que estamos elevando al cuadrado y desde ahi de vuelta al uno. Esto da lugar a una estructura especular.

12 = | (un solo uno, elevado al cuadrado).

112 = 121 (dos unos formando el nimero | | elevado al cuadrado, por lo que la secuencia llega sélo hasta el dos).

I112 = 12 321 (tres unos formando el nimero | | | elevado al cuadrado, por lo que la secuencia llega hasta el tres).

I 1112 = 1234321 (cuatro unos formando el nimero | | | | elevado al cuadrado, por lo que la secuencia llega hasta el cuatro).
11112 = 123454 321 (cinco unos formando el nimero | | | || elevado al cuadrado, por lo que la secuencia llega hasta el cinco).

[T 1112 = 12345 654 321 (seis unos formando el nimero | | | | | | elevado al cuadrado, por lo que la secuencia llega hasta el seis).

ITTTTT12 = 1234567 654 321 (siete unos formando el nimero | | |1 11| elevado al cuadrado, por lo que la secuencia llega hasta el siete).

ITTTT1112 = 123 456 787 654 321 (ocho unos formando el nimero | | | 11 11| elevado al cuadrado, por lo que la secuencia llega hasta el
ocho).

ITTTTTTTTI2 = 1234 567 898 765 4321 (nueve unos formando el nmero | 11111111 elevado al cuadrado, por lo que la secuencia llega
hasta el nueve).

Utiliza las leyes de los exponentes

y

radicales (enteros y fraccionarios)

en expresiones algebraicas

En

las expresiones algebraicas podemos simplificar los monomios. Esto sucede cuando te-

nemos expresiones como 3x*y x3: es posible simplificar la literal x de forma que aparezca
una sola vez en el monomio.

Exponentes y radicales enteros y su operatividad

Sabemos que a” es igual a a multiplicado n veces. Al nimero n € N lo llamaremos expo-
nente y al nimero a € R {# 0} lo llamaremos base, por lo que diremos que a esta elevado
a la n. Sabiendo esto, podemos ver las siguientes reglas de los exponentes.

Reglas de los exponentes

1.

(o]

es

at=a
a’=1
a"gm = gt
s; =gmm
al’" =a

. (") =a™

. a"b" = (ab)"
=y

Si a" = b, entonces, decimos que Vb = a. En este caso, b € R {# 0} es el radicalyn € N
el exponente de raiz. Por tanto, diremos que a b le estamos sacando la raiz n-ésima. Si

el exponente de raiz es un nimero par, el radical b no puede ser negativo. Si el radical es
cero, la raiz n-ésima sera siempre cero, sin importar el exponente de raiz. Aqui tenemos

las

siguientes reglas de las raices.
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Reglas de las raices
1. Va =va

2. ¥a V& = "o

5. G ¥B=""""
6 N‘E:”i
" Vb b

Actividad de desarrollo Precisién ﬁ%\

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

comPeTENcias. | © Disciplinar: 2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

1.

2.
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¢ |dentifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenomenos
ATRIBUTO

De forma individual, realiza en tu cuaderno los siguientes ejercicios para simplificar las
expresiones dadas.

1. 7375 3. 8%(-2)3 5.V2 V& 7 Vg
7-8 7-4 27 Vi2
2. 1= 4. ——
7-4 214 6. "3 8 s

Comparte el proceso de tus operaciones con tus companeros y contrasta los resultados.
Si tienen diferencias, lleguen entre todos al resultado correcto.

Exponentes y radicales racionales
y su operatividad

Cuando los exponentes son numeros racionales también resultan utiles las reglas anterio-
res, a las cuales podemos agregar las siguientes, paranym € Ny a € R {z0} .

1 m
1. am =Va

1 4
2. am = Vo’

SID.
DES

Durante 358 afios los matematicos de todo el mundo intentaron resolver el teorema de
Fermat, una nota inacabada que el francés Pierre de Fermat (1601-1665), precursor del
calculo diferencial del siglo XVII, en el margen del libro Aritmética anoté como un comentario
que retd a los matematicos durante tres siglos: “tengo una demostracién maravillosa de esta
proposicién, que este margen es demasiado estrecho para contener”. El 26 de octubre de
1994, el matematico britanico Andrew J. Wiles (a sus 40 anos), de la Universidad de Prin-
ceton, demostré el teorema de Fermat. Wiles, para poder resolver el teorema de Fermat,
tuvo que demostrar primero la conjetura de Shimura-Taniyama.



Actividad de cierre

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
COMPETENCIAS e Disciplinar: 2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

e |dentifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fendmenos.
ATRIBUTO

1. En grupo, repartan los problemas entre el nUmero de companeros que haya en el salén
y pasen por turnos a resolver cada uno en el pizarron, explicando verbalmente el proce-
dimiento llevado a cabo.

1. (9a—7 —48b) + (4a+ 4 - 20b) 9. (15xy - 72) + (xy + 152)

2. (2a% + 5b?) + (12a% + 4b?) 10. (20x-8-8y) + (13x—-4-9y)

3. (15x —436) + (8x + 21) 11.(17xz-12 + 15zu) + (12xz + 12 + 15zu)

4. (9ab + 4) + (3ab + 4) 12. (2.3x% = 5y?) + (1.3x% + 2.3y?)

5. (8ab + 4b) + (bab - 4b) 13. (7ax+ 4b-y) + (10ax — 56y)

6. (7Z.3x + 4.2y) + (5.3x + 2.2y) 14. [17ab - (9ab + 8)] + (16ab — 2)

7. (3.5x + 4.5y) + (5.3x + 4.2y) 15. 156ab - [(6ab - ¢) + (4ab + c)]

8. (15xy + 62) + (bxy + 92) 16. a— b?>-[a* - (2ab - b?)] - [a*> - (2ab - b?)]

2. Realicen las siguientes multiplicaciones:

1. (% + xy)(xy) 19. (X2 + xy + yA(x-y)

2. (a®> - b? + 2ab)(ab) 20. (am + a)(m* - m? + m-2)

3. (x®=3x% + 1)(-3) 21. (3a? - bab + 2b?)(4a - 5b)

4. (a°-a+ a?(a) 22. (3m - n)(6m*-7m?n? + n*

5. (m*+ m?n? + n*)(-m?n?) 23. (&?+a+1)(a*-a-1)

6. (X2 —2x2 + 3x — 1)(-3x%y®) 24. (X3 + 2x2 - x)(x* = 2x + b)

7. (y? + 2)(5xy) 25. (m?-=2mn - 8n?)(m° - 3m?n + 2mn?)
8. (% + xy + y?)(xy) 26. 2+ 1+ x)(x2=x—=1)

9. (am)(m?® - m? + m-2) 27. (% -2x+ 3)(2 - 3x® + x*)

10. (3a®> - bab + 2b?)(4a - 5b) 28. (m*=4rn+ m?>-1)(m® + 1)

1. (3m)(5m* — 7m?n? + n*) 29. (a>—a+5)(a®*-ba+2)

12. (X + xy + YA(x-y) 30. (x2 = 2xy)(xy - X2 + 3y?)

13. (a* + b>-2ab)(a- b) 31. (nP=2n+ 1)(n?>-1)

14. (a*+ b? + 2ab)(a + b) 32. (a® - 3a’b + 4ab?)(a*b - 2ab?)

15. (x8=3x2+ 1)(x+ 3) 33. (2x + 3y)(8x3 — 9y3 + 6xy2 — 12x2y)
16. (a®—a+ a’)(a-1) 34. (3x — a®+ 2ax? )(2a* — x> - 3ax)

17. (m* + m?n? + n*)(m? — n?) 35. (y? + 2)(5 — x8y)

18. (x® = 2x% + 3x — 1)(2x + 3x3y®)

3. Comenten grupalmente en cuales ejercicios les resultdé mas facil llegar al resultado y por qué.
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[g Recapitulacion

Preevaluacion

Recapitula lo que aprendiste en el “Resultado de aprendizaje 2.1” y preparate para realizar la
siguiente actividad de evaluacién.

1. Escribe los datos que faltan para completar los enunciados

1. En una expresion algebraica sumamos o restamos los términos

2. Cuando sumamos o restamos dos polinomios se suman o restan los de los

términos semejantes.

3. Cuando multiplicamos polinomios multiplicaremos los términos de un polinomio por
los términos del otro polinomio. Después todos estos productos.
4. Enuna expresion de la forma a”, el numero a se llama y el nimero n se llama
5. En una expresion de la forma Vb = a decimos que b es el ynesel
6. Alelevarunasumaalcuadrado,debemoshacerla deloscuadrados de cadatérmino
y el de la multiplicacién de los sumandos.

7. Sitenemos una expresion donde todos los sumandos tienen un factor en comun, podemos

8. Cuando sumamos dos expresiones algebraicas racionales vamos a buscar que el

sea igual en ambas expresiones.

9. Para encontrar el numerador de una divisién, debemos multiplicar el del
dividendo por el del divisor.
10. Si en una expresion algebraica racional el denominador tiene un , Vamos a qui-

tarlo del denominador.

Realiza tu evaluacion parcial.

1. Reduce los términos semejantes de los polinomios.
a) 6ax+1+ 80x+1

S o 1,
b)6ab 8alb

2. Resta los polinomios.
a) Ax*+y? - 3xy restar - y? + 3x2 - 4xy
b) Ax®-x?+6restar 5x2 - 4x+6

3. Suma los polinomios ab + bc + cd; =5ab — 3bc — 3cd, y 5ab + 2bc + 2cd
. Divide —7x*—24x® + 30x* —x—4 entre —7x + 4
5. Multiplica 5y* - 3y® + 4y% + 2y por y 4 - 3y?

H

6. Expresa con exponente fraccionario los siguientes radicales.
a) 3¥m” Yn®
b) 3Vp* Vb

Va V& Vox
) e Al G Valor: 5 puntos
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ACtiVidad de evaluaCién 2.1 .1 Responsabilidad @

VALORES

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

COMEETERTIAS del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean. ‘l@
TIC
e Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez. a
ATRIBUTO

EVALUACION

1. Resuelve en tu cuaderno la serie de ejercicios propuesta en tres partes, aplicando opera-
ciones aritméticas béasicas, asi como exponentes y radicales con expresiones algebraicas. W

Parte 1. Sumas y diferencias de expresiones algebraicas
1. Simplifica las expresiones siguientes. Para ello, recuerda:

e Eliminar signos de agrupacién, asi como obtener el resultado esperado aplicado a
expresiones algebraicas.

e Realizar lacomprobacion de los resultados obtenidos en los ejercicios dando valores
arbitrarios a las variables para verificar la igualdad.

1. 3x+5y-9x%y -5y—-8x?y+2x 2. 4c+5d-c+d 3. 4xy + 9x - 3y + xy — 2x
4. 9p+ 3q + r—9pqr 5. 4dws + 7Twx - 3wx + 4

Parte 2. Exponentes en expresiones algebraicas

1. Simplifica las siguientes expresiones, aplicando las leyes de exponentes de producto y
cociente para expresiones algebraicas. Al final, no olvides realizar la comprobacién de
los resultados obtenidos en los ejercicios dando los valores arbitrarios a las variables
para verificar la igualdad.

s s o 3x'y2 16a°b° _ba'b’c® y
1. (2a°b?*c?) 2. (4x3y5Z%) 3. 29Xy 4. 8a2b*c 5. ‘ 36a3b°c?

Parte 3. Radicales en expresiones algebraicas

1. Simplifica las siguientes expresiones, aplicando las leyes de radicales de producto y
cociente para expresiones algebraicas. Al final, no olvides realizar la comprobacién de
los resultados obtenidos en los ejercicios dando los valores arbitrarios a las variables
para verificar la igualdad.

3
A2 555 VXY
1. V16a%b°c* 2. 276 Pw? 3 Varys 4.4 V4096 . [T
VoxtyRz- y

2. Al finalizar, copia los ejercicios de las tres partes en un documento de Word, incluyendo la
comprobacion de los resultados obtenidos en los ejercicios dando los valores arbitrarios
a las variables para verificar la igualdad.

3. Revisa que la redaccion de tu trabajo tenga orden, claridad, concisidén y precision, asi
como que la ortografia sea correcta.

4. Realiza una portada para tu trabajo con el nombre del moédulo, tus datos y los de tu pro-
fesor, fecha y niumero de evaluacion, junto con los datos de la serie de ejercicios.

5. Antes de entregar a tu profesor el documento de Word, realiza tu “Autoevaluacion 2.1.1”
que se encuentra al final de esta unidad en la seccion “Instrumentos de evaluacion” Re-
visa si cumpliste con todos los indicadores de evaluacion e identifica la calificacion que
estas en oportunidad de obtener. De ser necesario, mejora tu trabajo antes de entregarlo.

6. Una vez hecha la Autoevaluacion, entrega tu trabajo en Word impreso a tu profesor. Cuida
que las hojas tengan limpieza.
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2.2 Representa y resuelve situaciones de su
entorno mediante la aplicacion y desarrollo
de productos notables, factorizaciony

racionalizacion de expresiones algebraicas

Los productos notables y las factorizaciones nos ayudardn para simplificar ciertas expre-
siones algebraicas. Con éstos podremos resolver problemas de forma mas sencilla.

ABANDONO

“La matematica es la ciencia del orden y la medida, de bellas cadenas de razonamientos,
y
todos sencillos y faciles”.

René Descartes, filésofo y matematico francés
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Actividad de inicio

® Genérica: 8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Curiosidad intelectual @

VALORES

e Disciplinar: 3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos

COMFETERCIAS y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

ATRIBUTO

1. En pareja, resuelvan las siguientes expresiones.
1. 9x+3xyy 3x(3+y)conx=3yy=2.
2. 2Xx? + 4xy 2x(x + 2) con x = 2.

2. Discutan por qué se obtienen los mismos resultado en ambos ejercicios.

Solucion de productos notables

Existen ciertos productos algebraicos que aparecen con mucha frecuencia, por lo que re-
sultan muy importantes para resolver problemas matematicos. También son muy utiles
para simplificar ciertas expresiones.

@*\

£
|,D|\G ITAL

Binomio al cuadrado 1 éihomi-cgl cuadrao

Al elevar una suma al cuadrado, debemos hacer la suma de los cuadra-
dos de cada término y el doble de la multiplicacidon de los sumandos.
Ejemplos:

1. (a+b)?’=0a*+2ab+b?

‘l (a+b)=a*+2ab+h*

2. (Ax+ 7y) = (4x)2 + 2(4x)(7y) + (Ty)? = 16X + 56xy + 49y? . (a-b)=a’-2ab+b*

Esto lo podemos visualizar de manera grafica con un cuadrado con
lados de longitud a + b:

a b
a a ab
a+b
b ab b?
a+b

El drea total del cuadrado es (a + b)?. Sin embargo, podemos ver que el area se puede
calcular como la suma de cuatro partes, cada una de area a?, b? y dos veces ab, respecti-
vamente.

Cuando elevamos al cuadrado una resta, hacemos la suma de los cuadrados de cada
término y le restamos el doble de los dos términos.

Ejemplos:

1. (a—=b)*=a*-2ab + b?
2. (2x—=9y)? = (2x)2 = 2(2x)(9y) + (9y)? = 4x> — 36xy + 81y?

T (a-b)-(a+b)=a’-b* |

— ABANDONO ——

<
“Las matematicas poseen no sélo
la verdad, sino cierta belleza suprema.
Una belleza fria y austera, como
la de una escultura”.
Bertrand Russell, filésofo,

matematico y escritor britanico
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Binomios conjugados

Cuando multiplicamos la suma de dos numeros con la resta de los mismos numeros, ob-
tenemos como resultado la diferencia de sus cuadrados.
Ejemplos:

1. (a+b)(a—b)=a*-b2

2. (4x + 3y)(4x — 3y) = (4x)> — (3y)?

Actividad de desarrollo pensamiento sisémico [ G

e Genérica: 7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
e Disciplinar: 3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos

COMFETERCIAS y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.
ATRIBUTO

1. De manera individual, resuelve en tu cuaderno los siguientes ejercicios.
1. (3y? + 2x)?
2. (6x-2y)?
3. (A2 + y)(4x2 - y)

2. Comenta en grupo en qué situaciones de la vida real podrias utlizar operaciones con bi-
nomios conjugados, y para qué.

Binomios con término comin

Cuando multiplicamos dos binomios que tienen un término en comun, obtenemos la
suma del cuadrado del término comun, la multiplicacién del término comun con la suma
de los términos no comunes, y la multiplicacion de los términos no comunes.
Ejemplos:

1. (x+a)(x+b)=x>+(a+b)x+ab

2. (x+3y)(x +2y) =x* + (3y + 2y)x + (3y)(2y) = x* + Syx + 6y*

Esto lo podemos visualizar en forma grafica como sigue:

“Ecuaciones con palabras” TiC % b

Este tipo de pasatiempo
aparecio por primera
vez en la revista Ga-
mes, en mayo-junio

de 1981. Will Shortz
propuso en esa oca- IEI
sion 24 “ecuaciones”,

y debido al éxito que tuvieron la revista
siguid publicando este tipo de “ecuacio-
nes” en numeros posteriores. El objetivo b ax ab
es reemplazar las letras por palabras de
modo de que quede una frase “correcta
Practica estas recreaciones matematicas,

en el siguiente link: Aqui vemos que el drea del rectdngulo se puede calcular haciendo la multiplicacion
http://mx.tiching.com/link/76347 (x + a)(x + b). Aunque debe ser evidente que también podemos calcular el 4rea de este
rectangulo mediante la suma de las cuatro partes mostradas, de modo que x* + ax + bx + ab =

X2+ (a+ b)x +ab.

”
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Binomio al cubo

o

Cuando elevamos un binomio al cubo, el resultado que obtenemos es la suma del cubo
del primer término, el triple de la multiplicacion del cuadrado del primer término con el
segundo término, el triple de la multiplicaciéon del primer término con el cuadrado del
segundo término, y el segundo término al cubo.
Ejemplos:

1. (a+b)®=a®+3a2b+3ab*>+b*

2. (3x+2y)® = (3x)> + 3(3x)%(2y) + 3(2x)(3y)? + (3y)® = 27x% + 54x%y + 36xy* + 8)°

Al visualizar esto en forma grafica, obtenemos lo siguiente:

— ABANDONQ —
2b “La matematica es la reina
a a de las ciencias, la aritmética
b la reina de la Matematica”.
b 22b b Carl Friedrich Gauss,
a matematico aleman
a b
Aqui podemos ver que tenemos dos formas para calcular el volumen de este cubo.
Una de estas formas es a través de (a + b)3. Sin embargo, debe ser evidente que también
podemos utilizar la forma a® + 3a%b + 3ab? + b3.
En caso de que la operacion consiste en la resta de dos nimeros elevada al cubo,
alternamos el signo de las sumas anteriores.
Ejemplos:
1. (a—b)®=0a®-3a% + 3ab*- b
2. (2a-b)* =(2a)>—3(2a)%b + 3(2a)b> — b® = 8a® — 12a°b + 6ab* — b?
Actividad de desarrollo Comunicacién )

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

COMPETENCIAS . . L .
- — del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

e Construye hipotesis, y disefia y aplica modelos para probar su validez.
ATRIBUTO

1. De manera individual, calcula en tu cuaderno los binomios.
1. (x-2) (x-8) 2. (x+7)3 3. (2x - 4y)®

2. Verifica tus resultados con un companero; luego, compartanlos con el resto del grupo.
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La geometria tiene origen en
el antiguo Egipto y Babilonia,
ya que necesitaban realizar
mediciones en la tierra para
construir y desarrollar otras
ciencias.

Factorizacion de expresiones algebraicas

Usaremos la factorizacion para simplificar los calculos que hacemos en los problemas que
nos encontraremos tanto en las matematicas como en otras disciplinas. Hay muchos mé-
todos de factorizacion que resultan utiles, muchos de los cuales resultan de la aplicacion
de algun producto notable.

Factor comin

Si tenemos una expresiéon donde todos los sumandos tienen un factor en comun, pode-
mos quitar al factor comun de la expresién y colocarlo de manera que multiplique a la
expresion que queda.
Ejemplos:

1. ab+ac=a(b+c)

2. 3x%y —6x+9xy = 3x(3xy — 2 + 3y)

Diferencia de cuadrados

Cuando tenemos una diferencia de dos numeros elevados al cuadrado, podemos reescri-
bir esta expresion como la multiplicacion de la suma y la resta de los dos numeros
Ejemplos:
1. En a? - b2 vemos que Va? = a y Vb? = b, entonces tenemos que a*>— b? = (a + b)(a — b)
2. En 16x%* — 25x2? vemos que V16x2* = 4xy? y V25x%? = 5xy, entonces tenemos que
16x2y* — 25x%y? = (4xy? + 5xy)(4xy? — 5xy)

Trinomio cuadrado perfecto

Si tenemos un trinomio que consiste en la suma de dos numeros elevados al cuadrado
junto con el doble de la multiplicacidon de dichos nimeros, podemos factorizar esta expre-
sion como el cuadrado de la suma de los dos nimeros.
Ejemplos:

1. a®+2ab + b? = (a + b)* ya que 2ab = 2Va? Vb?

2. 4x2 +12xy + 9y? = (2x + 3y)? ya que 12xy = 2V(2x)2 V(3y)?

Si, por otra parte, a la suma de dos numeros elevados al cuadrado le restamos el do-
ble de la multiplicacién de los dos nimeros, podremos factorizar esta expresion como el
cuadrado de la resta de los dos nimeros.

Ejemplos:
1. a*—2ab +b*=(a—-b)?
2. 16m?—16mn*+4n*= (4m—2n??, ya que V16m? = 4m,Van? =2n*y 16mn? = 2(4m)(2n?)

— ABANDONO —

“Defiende tu derecho a pensar,
porque incluso pensar de manera
errénea es mejor que no pensar”.

Hipatia, fildsofa y maestra
neoplatonica griega




Actividad de desarrollo

e Genérica: Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
e Disciplinar: Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y

COMPETENCIAS los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.
ATRIBUTO

1. De manera individual, factoriza en tu cuaderno las siguientes expresiones:
1. 4x2y5 — 8x3y?
2. 36a° - 9b?
3. 36x% — 96xy + 64y?

2. Compara tus resultados con los de otro companero. Si tuvieran diferencias, revisen los
procedimientos usados y las operaciones realizadas para, entre los dos, llegar a la res-
puesta correcta.

Trinomio de la forma ax2 + bx + ¢

La expresion algebraica de esta seccion es un trinomio con una sola variable, x. Esta varia-
ble aparece en dos términos: una vez elevada al cuadrado y la segunda vez sin exponente.
Aparte de esto, hay un término independiente (sin variable). Ademas, tenemos que el co-
eficiente a es distinto de cero. Para factorizar este trinomio vamos a considerar dos casos.
El primero es cuando a tiene el valor de 1y el otro es cuando es distinto de 1.

Si a = 1, podemos escribir al trinomio como x* + bx + c. Asi, el problema consiste en
encontrar dos numeros, py g, talesque p+ g =by pqg =c. Si es posible hallarlos, entonces
se puede factorizar al trinomio como x* + bx + ¢ = (x + p)(x + g).

Ejemplos:

1. x* + 7*— 8. Aqui buscamos dos numeros, py g, tales que p + g =7y pqg =—-8. Como la
multiplicacion de p y g es negativa, uno de los dos tiene que ser negativo y el otro po-
sitivo. Ademads, como la suma de p y g es positiva, el nUmero mas pequefio tiene que
ser el nimero negativo. Las opciones que quedan para la multiplicacién son:

°ep=-1lyqg=38
°p=-2yq=4 ;
Al revisarlas, vemos que -1 + 8 =7y -2 + 4 = 2. Por lo tanto, la primera opcion es la
correcta. En consecuencia, tenemos la factorizacion x> + 7x — 8 = (x — 1)(x + 8). Para consutar mas sobre el Tic. v

tema de monomios, bino-
mios y polinomos,
visita la siguiente
pagina:

2. x> —7x + 12. Aqui buscamos dos nimeros, py g, talesque p + g =—7y pq = 12. Como
la multiplicacidn es positiva, p y g tienen que ser ambos positivos 0 ambos negativos.
Pero como las suma es negativa, p y g no pueden ser ambos positivos. De esta ma-

nera, para la multiplicaciéon tenemos las siguientes opciones para los numeros p y g: http://www.vitutor.

e p=-1yqg=-12 com/ab/p/a_4.html
°*p=-2yq=-6
e p=-3yqg=-4
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Al comprobarlas, vemos que (—3) + (—4) = —7. Entonces p =— 3 y g = —4. Por lo tanto,
tenemos que X2 —7x + 12 = (x—3)(3 - 4).

Consideremos ahora el caso de que el coeficiente a sea distinto de 1: el trinomio que-
da entonces en su forma general ax® + bx + c. Para ayudarnos, multiplicaremos al trinomio
por a para obtener a’x*> + abx + ac = (ax)? + b(ax) + ac. Ahora, como en el caso anterior,

ABANDONQ ——— buscaremos dos numeros, p y g, tales que p + g = b y pg = ac (nota la diferencia respecto
- del caso anterior en la multiplicacion). Asi, podemos factorizar al trinomio como (ax)> +

“Para crear una filosofia sana hay b(ax) + ac = (ax + p)(ax + g).
que renunciar a la metafisica, pero Debe resultar evidente que la multiplicacién del trinomio por el coeficiente a modificd
ser un buen matematico”. el trinomio original. Para regresar a lo que teniamos al inicio, dividimos todo entre a, para

Bertrand Russell, filésofo,
matematico y Nobel inglés

obtener:

ax? + bx + ¢ = \2F L(ax+ ) =%(ax+p)(ax+q)

Ejemplo:

1. 9x* + 3x — 2. Multiplicamos al trinomio por 9 para obtener (9x)? + 3(9x) — 18. Busca-
mos ahora dos numeros, py g, tales que p + g =3y pg =—18. Como la multiplicacion
es negativa, uno de los dos numeros tiene que ser negativo y el otro positivo. Asi-
mismo, como la suma es positiva el niUmero negativo tiene que ser el menor. De esta
manera, para la multiplicacion tenemos las siguientes opciones:

°*p=-lyq=18

°*p=-2yq=9

°*p=-3yqg=6
Al verificarlas, podemos ver que =3 + 6 = 3; en consecuencia, tenemos que p = -3y

g = 9. Esto nos da la factorizacién (9x)* + 3(9x) — 18 = (9x — 3)(9x + 6). Si ahora dividimos

(9x — 3)(9x + 6)

entre el 9 por el que multiplicamos al principio obtenemos 9x> + 3x —2 = 9

Binomio de la forma a° £ b®

Cuando tenemos la suma o la resta de dos nimeros elevados al cubo, es posible compro-
bar que @ + b® = (a + b)(a* — ab + b?) y que a® — b® = (a — b)(a* + ab + b?)
Ejemplos:

1. 8x3+27 = (2x+ 3)[(2x)*> — (2x)(3) + 3] = (2x + 3)(4x* — 6x + 9)

2. a%—8b%=(a?-2b)[(a?)? + (a?)(2b) + (2b)?] = (a*— 2b)(a* + 2a2b + 4b?)

Actividad de desarrollo Tolerancia A\

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.
comperencias. | @ Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes
- del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

¢ Construye hipdtesis, y disefia y aplica modelos para probar su validez.
ATRIBUTO

1. De manera individual, factoriza en tu cuaderno las siguientes expresiones.
1. x*-5x-50
2.9x*-6x-8
3.8x+ 125

2. Compara tus resultados con los de otro companero. Si tuvieran diferencias, revisen los
procedimientos usados y las operaciones realizadas para llegar, entre los dos, a la res-
puesta correcta.
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Aplicacion de expresiones algebraicas
racionales

Una expresion algebraica racional es una fraccion que contiene, tanto en el numerador
como en el denominador, una expresidn algebraica.

Ejemplos:
1 a+1
g
2 X+x+1
Vx+2

Operaciones con expresiones algebraicas
racionales

Las expresiones algebraicas racionales se pueden sumar, restar, multiplicar y dividir de
manera similar a como trabajamos con fracciones comunes.

Cuando sumamos dos expresiones algebraicas racionales, vamos a buscar que el de-
nominador sea igual en ambas expresiones. Para esto multiplicaremos al numerador y
al denominador de cada expresion algebraica racional por el denominador de la otra ex-
presion algebraica racional. El resultado tendrd como numerador la suma de los nuevos
numeradores y como denominador la expresidn resultante de la multiplicacidn anterior (a
lo que se le denomina denominador comun).

Ejemplos:
at+l +£=(0+1)b+a\/5=(a+1)b+a\/5
a b ab ab ab
2 Vo VG+1=5\/E+3C\/0+1=5\/E+3C\/0+1
3¢ 5 5(¢c)  5(3¢) 15¢

En el caso de una resta, el procedimiento es practicamente el mismo excepto que en
el resultado final en lugar de sumar se resta.

Ejemplos:
1 ﬂ_ a+2=cw/;_b(a+2)=cw/a_—b(a+2)
b c cb bc bc
, Va+2 Vo-1 _3aVa+2 _4cVa-1 _ 3aVa+2 -4cVa-1
T 4c? 3a (3a)4c? 3a(4c?) 12ac?

Cuando multiplicamos dos expresiones algebraicas racionales, multiplicamos los nu-
meradores para el numerador del resultado y multiplicamos los denominadores para el
denominador del resultado.

Ejemplos:
a a-2 _ al@-2)
a+1 a+1 (a+1)?

2 Vb . Vo+1 _ Vb Va+1
T 4¢? 9 36¢?

Por ultimo, en el caso de la divisién de dos expresiones algebraicas racionales, para
encontrar el numerador del resultado se multiplica el numerador del dividendo con el
denominador del divisor. Por su parte, para encontrar el denominador del resultado debe-
mos multiplicar el denominador del dividendo con el numerador del divisor.

Ejemplos:

a . a+l _ ava

a+4 g (a+4)(a+1)
Ve . da+7 _ 3clc
Vb+1 = 3¢ (4a+7Nb+1

S8

SIDA
BES \

El escritor de Alicia en el
pais de las maravillas, Lewis
Carroll, era matematico,
por eso esta obra no es
s6lo un cuento infantil. La
condicién de matemati-

co de Carroll ejerce una
influencia tremenda en la
historia. Alicia en el pais de
las maravillas esta lleno de
guifios matematicos, entre
ellos, referencias al algebra,
a la teoria de nimeros, a

la l6gica, al andlisis, a las
propiedades reflexiva y
simétrica de una relacién, a
los méaximos y minimos de
una funcién, a las propie-
dades de la circunferencia,
rectas y segmentos, y a la
l6gica y el razonamiento
deductivo. Pero hay muchos
otros muchos detalles del li-
bro que sugieren conceptos
matematicos; por ejemplo:

* En el capitulo I, “Por la
madriguera del conejo”,
ciertos comentarios de
Alicia mientras sufre una
caida interminable por la
madriguera recuerdan al
concepto de limite.

En el capitulo 2, “El
charco de lagrimas”, Alicia
dice: “Veamos, cuatro por
cinco son doce, cuatro
por seis son trece y cuatro
por siete...iAy, Dios mio!
iAsi no llegaré nunca a
veinte!”.

109



COMPETENCIAS

Actividad de desarrollo

Comunicacion

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos esta-

blecidos.

e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

¢ Construye hipdtesis, y disefia y aplica modelos para probar su validez.

ATRIBUTO

1. De manera individual, simplifica las siguientes expresiones algebraicas racionales.

bab 7a
1. b2 +T

3a _5b

a+1 Va 4 la+3)? b
a 3b " Va Vo " 6b  (a+3)3

2. Verifica tus resultados con un companero; luego, compartanlos con el resto del grupo.

T

SIDA \

DES
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Numeros perfectos

La denominacién de nimeros
perfectos es dada a un
nimero entero cuando ese
ndmero es igual a la suma

de sus propios divisores,
excluyéndose, claro esta, de
entre esos divisores, el propio
ndmero. Asi, por ejemplo, el
28 presenta cinco divisiones
menores que 28. Son: 1, 2,
47y14. Y1 +2+447
+ 14 = 28 Luego, seglin la
definicién dada arriba, el 28
pertenece a la categoria de los
nimeros perfectos.

Y entre los nimeros perfec-
tos ya calculados podemos
citar: 6, 28, 496 y 8128 sélo
conocemos nimeros perfec-
tos pares. Descartes pensaba
la posibilidad de determinar
nimeros perfectos impares.

Barros, Patricio y Antonio Bravo,
"Ndmeros perfectos', en <http://
www.librosmaravillosos.com/
matematicadivertidaycuriosa/sec-
cion02.html#_4._Origen_del>,
consulta febrero de 2015.

Simplificacion de expresiones algebraicas
racionales

Es muy comun encontrarse en situaciones en las que se necesita simplificar una expresién
algebraica racional. Una de tales situaciones se presenta cuando el numerador y el deno-
minador de la expresidn algebraica racional tienen un mismo factor.

Ejemplos:

ala+1 a+1 , .
% == Aqui el factor comun es a.

a’+2a _ al(a+2) _a
ab+2b b(a+2) b

1.

. Aqui el factor comun es a + 2.

En el caso que el denominador tenga un radical, es necesario retirarlo de ahi. Para
conseguirlo se requiere revisar tres casos distintos.

., a
Caso 1: Expresion de la forma e

Aqui, multiplicamos tanto al numerador como al denominador por el radical Vc. Asi, obtenemos

a___a __alc
bV b(c)  be
Ejemplos:
4  __4aa+1l _ 4a+1
Wa+1 3(Wa+1)* 3(Va+1)
2 c+1 =(c+1)\/a+2 =(c+1)\/a+2
9aVa + 2 9a(Va +2)? 9a(a +2)’
a
Caso 2: Expresion de la forma —,
P b
Se procede multiplicando al numerador y al denominador por el radical V" ™. De esta
a _ avcm _ aVvcm - aVom

manera, obtenemos

b bYT VT b be

Ejemplos:
4 __4Vc  _ 4V _ aic
6V 6V V¢ 6@ 6
Vo+1 _ Va+1V5-a) =\/a+1§/(5—a)2=\/a+1§/(5—a)z
7a(V5-a) 7a(V5-aPV5-a) 79Y5-a) 7a(5-a)



a

Caso 3: Expresion de la forma

Vb Ve i
El procedimiento en este caso consiste en multiplicar tanto al numerador como al denomi- a7~ '",".;._ ;
nador por el denominador de la expresidon cambiando el signo de la expresion. fomm iy d:' i ¥
Ejemplos: - T g {1 hl .
L 4 __ MVG-VB) __4(NG-VB) __4Wa-Vk) __4Wa-vh) Ty ey BN
" Va+Vb ~ (Va+Vb)(Va-vb) = (Va)*-(Vb)?2 = (Va)*- (Vb)? a-b i o -
L S " i
) 30 3a(V7+V3)  3a(V7+V3) _ 3a(V7+V3) _ 3a(V7 +V3) T
TN7-V3 T (V7T-V3)(VT+V3)  (V7)P-(32  7-3 4
Los tres casos anteriores pueden combinarse, de resultar necesario.
Ejemplo:
1 simplifica . cla-b)
. Simplifica aexpresnonAF(\/aH/E) 4
cla-b) cla-b)Vc cla=b)Vc  c(a-bn)V& _ (a-b)Vc _

Ve Wa+Vb) - VEWa+VB)VE ~ V& (Va+vVb)  c(a+Vh) _ (Va+Vb)

(a-b)Vc (Va-Vb) _ (a-b)Vc (Va-Vb) _

(Va +Vb) (Va - Vb) a-b Ve ta -vB)

Actividad de cierre A

Comunicacion

e Genérica: 8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
e Disciplinar: 4. Argumenta la solucidn obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
COMPETENCIAS analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de
- la informacién y la comunicacién.

e Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
ATRIBUTO dentro de distintos equipos de trabajo

1. En equipos de tres integrantes, simplifiquen las siguientes expresiones algebraicas racionales.

1 a*+ ab 11. 2am —3am’+2m + 6am*
’ a -3a®m
3512 + Ba2x* 12 amb" + am+ 7bn + 2a + a’bm
2. —;_3)(2 : ma2p8
. 2% — 5ab 13. 13xm + 25xm+ 6xm + 7xm
. 2a X2 m?
38— Ax24 X 14 4a + 46m’'®ax+ 8am? + 8ax + m?x
o TV ' —2axm?
2
54X =10x+5x¢ 15, @ —ab
. 2X8 a-2
6mé — 8m?+ 32n + 20mn? 16. _3Xy° +5a’x*
& -2m? -3 +3
6a8b° — 38°b° a2bb 17 @ —bab
! 3a’b? —2a-4
g _X*=5x* — 10X+ 15x 18. X =AxX+ X
' —Bx -2X + 2
9 b5m°n? = 10m’n? + 20m°n®+ 22mn 19.4x% — 8x° + 5x*
’ 2m? 2x -6
10, _ax+a" 20. _6m® —8m?+ 32n + 20mn?
a2 -2m?-8

2. Compartan sus resultados con el resto del grupo. Para ello, pasen por turnos a exponer
un problema en el pizarrén, expresando verbalmente el procedimiento que llevaron a
cabo para obtener el resultado correcto.
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[g Recapitulacion

Preevaluacion

Recapitula lo que aprendiste en el “Resultado de aprendizaje 2.2” y preparate para realizar la
siguiente actividad de evaluacién.

1. Escribe los datos que faltan para completar los enunciados.

1. Al elevar una suma de términos al cuadrado, debemos hacerla____ de los cuadrados
de cadatérminoyel_____ delos sumandos.

2. Cuando multiplicamos la suma de dos niumeros con la resta de ellos mismos, obtenemos la

de los numeros.

3. Cuando multiplicamos dos binomios que tienen un término en comun, obtenemos la suma del
cuadrado del términocomun,la_____ del término comun y la suma de los términos no
comunesyla____ delos términos no comunes.

4. Cuando elevamos al cubo a un binomio, obtenemosla____ del cubo del primer término,
el dela multiplicaciéon del cuadrado del primer término y el segundo término, el

de la multiplicacién del primer término y el cuadrado del segundo término
y el segundo término al

5. Si tenemos una expresion donde todos los sumandos tienen un factor en comun, podemos

al factor comin de laexpresiony ___ ala expresion que queda.

6. Cuando tenemos una diferencia de dos numeros elevados al cuadrado, podemos expresarlo
como la dela delosdosnumerosyla___ delosdos
ndmeros.

7. Si tenemos un trinomio que es la suma de dos niumeros elevados al cuadrado y el doble de la
multiplicacién de los numeros, podemos factorizar esta expresion comoel ___ de
la suma de los dos nimeros.

8. Para factorizar trinomios de la forma ax? + bx + ¢ vamos a considerar dos casos. El primero es
cuandoaes____ yelotrocasoescuandoaes .

9. Una expresion algebraica racionalesuna____ de dos expresiones algebraicas.

Realiza tu evaluacién parcial.

1. Resuelve los siguientes productos notables.
1. (x+2)?
2. (x+2)(x+3)

2. Realiza una factorizacion de las siguientes expresiones para obtener dos factores:
1.a*>+ab
2.b+b?

3. Por medio de una factorizacion, reescribe las siguientes expresiones en dos factores.
1.x2-y?
2.a°-1

4. Factoriza los siguientes trinomios de la forma ax® + bx + c.
1. 2x*+3x-2
2.3x2+5x -2

5. Realiza la factorizacion de las siguientes expresiones.
1.1+a°
2.1-2a3

6. Realiza las sumas, d|V|$|ones¥ multiplicaciones que correspondan en las siguientes expresiones con polinomios.
104 x+1 X2+ 2 +

3 xX¥+x X(x +1)?

2 X-Xx-6 L mx=2
o3 +x xX-1 Valor: 5 puntos
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Actividad de evaluacion 2.2.1 ()

VALORES

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos. " 4

COMBETENCLASHY Disciplinar: 2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques. )/
TIC
e |dentifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenémenos. a
ATRIBUTO
— EVALUACION
. De manera individual, resuelve en tu cuaderno la serie de ejercicios propuesta en cuatro partes,
aplicando productos notables, factorizacion y racionalizacion de expresiones algebraicas. SUERICA

Parte 1. Productos notables
1. Simplifica las expresiones algebraicas de la serie de ejercicios propuesta.

e Aplica las reglas del binomio al cuadrado, al cubo, producto conjugado o con término
comun, segun corresponda.

e Sigue el procedimiento que has aprendido en los temas anteriores y obtén el resultado
esperado.

* Realiza la comprobacién de los resultados obtenidos en los ejercicios dando las valores
arbitrarios a las variables y verificando la igualdad.

1. (x—=1)?
2. (n+3)(m+ 3)
3. (n=3)(m + 3)
4. (1+ b)3
5. (a* + 4)(a* - 4)
6. (x+ 1)(x=1)
Parte 2. Factorizacion
1. Simplifica los ejercicios de cada una de las series propuestas.

e Aplica los distintos métodos de factorizacion aprendidos en la unidad para obtener el
resultado esperado.

e Describe a qué método se corresponde la solucidon de cada ejercicio.

* Realiza la comprobacién de los resultados obtenidos en los ejercicios dando las valo-
res arbitrarios a las variables y verificando la igualdad.

1. X% +x 1.y +1

2. 3a% - a 12,3 -1

3. x%—-4x4 13.8x3 -1
4.5m? + 15m? 14.6X2 + 7x + 2
5. ab - bc 15.12x* - x -6
6. X2y + X*z 16.3 + 11a + 10a?
7. 2a’x + 6ax? 17.1 = y?
8.8m? - 12mn 18.4a*>-9

9. +y? 19. 25 — 36x*

10. m* = n®
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Parte 3. Fracciones algebraicas

1. Simplifica las tres expresiones propuestas, aplicando las reglas de factorizaciéon en las
fracciones algebraicas para obtener el resultado esperado.

e Describe los aspectos relevantes de la solucién de cada ejercicio.

e Realiza la comprobacion de los resultados obtenidos en los ejercicios dando los valores
arbitrarios a las variables y verificando la igualdad.

4x 7x
1. e +f
_4x 5
W
g 4
V2x¢ - V3x?

Parte 4. Autoevaluacion

1. Analiza criticamente los siguientes aspectos de tu desempeno:

* Los factores que influyeron en tu toma de decisiones.

e Si construiste hipotesis, asi como si disenaste y aplicaste modelos para probar su validez.

e ;Seguiste las instrucciones y procedimientos indicados de manera reflexiva, compren-
diendo cémo cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo?

e ;Ordenaste informaciéon de acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones?

. Al finalizar, copia los ejercicios de las tres partes en un documento de Word.

3. En cada ejercicio explica textualmente los procedimientos y métodos aplicados, junto

con los resultados que obtuviste paso por paso.

. Incluye en el documento el analisis critico sobre tu desempeno que realizaste en la cuarta

parte de tu evaluacion.

. Revisa que la redaccion del documento tenga orden, claridad, concisiéon y precision, asi

como que la ortografia sea correcta.

. Realiza una portada para tu trabajo con el nombre del mdédulo, tus datos y los de tu pro-

fesor, fecha, nUmero de evaluacion, junto con los datos de la serie de ejercicios.

. Antes de entregar al profesor el documento de Word con tu serie de ejercicios, realiza tu

“Autoevaluaciéon 2.2.1” que se encuentra al final de esta unidad, en la seccién “Instru-
mentos de evaluacion” Revisa si tu trabajo cumple con todos los indicadores de evalua-
cion e identifica la calificacion que estas en oportunidad de obtener. De ser necesario,
mejora tu trabajo antes de entregarlo.

. Una vez hecha la Autoevaluacion, entrega tu trabajo en Word impreso a tu profesor. Cui-

da que las hojas tengan limpieza.



EVALUACION
PLANEA

Lee con atencidn los siguientes ejercicios, realiza las operaciones y rellena completamente el
circulo que corresponda a la respuesta correcta.

1. Realiza la suma de los siguientes polinomios 6. Factoriza la expresion 125x3 — 27y°.
(9 +5x3—4x*+x), (4x>—3—2x).

= P 2 2
@ i B @ (5x = 3y2)(25x% + 15xy? + 9y*)

®) 5¢-x+6 (b) (3x—=5y?)(5%* + 15xy* + 3y)
(©) 5 +8C+x+6 () (5x=3y)(25x" ~8xy* + 9y")
(d) 5x¢+8¢—3x+12 (d) (5x+3y?)(25x - 15xy* - 9y")
2. Hallaeltrinomio cuadrado perfecto que corresponde 7. Simplifica la expresién i
al polinomio 3x — 2 elevado al cuadrado. @ =
X3
@ 92 +2x+4 @
XZ
(b) 9x*+12x+2 ©
Vx
(c) 9 +12x+4 @
X13
@ Ix*—-12x+4
_4a
8. Simplifica la expresion 555 .
3. ¢Cuadl de las siguientes expresiones corresponde a
la factorizacién del polinomio —15x + 3x + 30x* + 6? @ @
(a) (3x+6)(-5¢+1) ®) _4Va®
5a°
(b) (-3x+6)(-5x*+1) o avE
(€) (3x—6)(-5x2 +1) >a’
4Va®
@) (Bx+6)(¢+1) @ =2
6
. o, . 9. Simplifica la expresion I
4. Selecciona la factorizacién correspondiente al R 3 Vx
siguiente trinomio: 3x* + 21x — 24. @ 4V
X
(a) (x+8)(3x+86) ®) 27
2
(b) (x+8)(3x+3) 233/)(7
X
(¢) 3(x—1)(x+8) © 3x
Hiv
@ 3(x—3)2 @ 2x%
X
4x3y° . e a2 L
5. Simplifica la expresién ﬁ 10. Simplifica la expresion 75 \2g -
2
@ y)z( @ 4(Vaa -V2a)
) 2¢ (b) 8(V4a -V2a)
y
© 2 (¢c) 4(Vaa +V2a)
y
@ 4x? @ 4(\/5)
y2
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Instrumentos de evaluacion

Evalia los indicadores de aprendizaje de cada actividad de evaluacion parcial para conocer la calificacidon que estds en posibilidad

Autoevaluacion

de obtener en la rubrica segun tu desempefio. Marca una ¢ en cada indicador logrado.

Para obtener Suficiente, deberas cubrir todos los indicadores del tono mas claro, y para lograr Excelente, todos los indicadores

de ambos tonos.

Suficiente

Rubrica 2.1.1

Maédulo: Grupo:
Manejo de espacios y cantidades. po:
Nombre del alumno: .

Fecha:

Resultado de aprendizaje (RA):
2.1. Resuelve problemas de la vida
cotidiana, aplicando operaciones arit-
méticas basicas, exponentes y radica-
les con expresiones algebraicas.

Actividad de evaluacion:

2.1.1 Resuelve la serie de ejercicios propuesta, relativos a situaciones cotidianas y del entorno per-
sonal, familiar y social, aplicando operaciones aritméticas basicas, exponentes y radicales con ex-
presiones algebraicas.

Porcentaje v Indicador logrado
Simplifiqué 5 ejercicios de la serie propuesta, de términos semejantes
para sumas y diferencia.
Sumas y diferencias Eliminé signos de agrupacién, obteniendo el resultado esperado, aplica-
de expresiones algebraicas do a expresiones algebraicas.
30% Segui la metodologia expuesta por el docente.
Realicé la comprobacién de los resultados obtenidos en los ejercicios
dando valores arbitrarios a las variables y comprobando la igualdad.
Simplifiqué 5 ejercicios de la serie propuesta, de términos semejantes
para sumas y diferencia.
Exponentes en expresiones Apliqué leyes de exponentes de producto y cociente en expresiones algebraicas.
algebraicas.
35% Segui la metodologia expuesta, obteniendo el resultado esperado.
Realicé la comprobacion de los resultados obtenidos en los ejercicios
dando valores arbitrarios a las variables y comprobando la igualdad.
Simplifiqué 5 ejercicios de la serie propuesta.
Apliqué leyes de exponentes de producto y cociente en expresiones algebraicas.
Segui la metodologia expuesta, obteniendo el resultado esperado.
Radicales en expresiones e S .
. Simplifiqué individualmente, 5 ejercicios de la serie propuesta.
algebraicas
35% Apliqué leyes de radicales de producto y cociente a expresiones
algebraicas.
Segui la metodologia expuesta obteniendo el resultado esperado.
Realicé la comprobacién de los resultados obtenidos en los ejercicios
dando las valores arbitrarios a las variables y comprobando la igualdad.
100%

En caso de que no hayas alcanzado el nivel de “Suficiente”, o si deseas mejorar para lograr el “Excelente”, repasa los conceptos

vistos en el RA 2.1 y platica con tu maestro para obtener una segunda oportunidad de valoracién.
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Marca una ¢ en cada indicador logrado.

Rubrica 2.2.1

Médulo: Grupo:
Manejo de espacios y cantidades. po:
Nombre del alumno: Fecha:

Resultado de aprendizaje (RA):
2.2 Representa y resuelve situaciones
de su entorno, mediante la aplicacién
y desarrollo de pro-ductos notables,
factorizacion y racionalizacion de ex-
presiones algebraicas.

Actividad de evaluacion:

2.2.1 Resuelve la serie de ejercicios propuesta por el docente, relativos a situaciones cotidianas y
del entorno personal, familiar y social del alumno, aplicando productos notables, factorizacion y
racionalizacion de expresiones algebraicas.

Porcentaje

v

Indicador logrado

Productos notables
35%

Simplifiqué expresiones algebraicas sobre ejercicios de la serie propuesta.

Apliqué las reglas del binomio al cuadrado, al cubo, producto conjugado,
con término comun.

Segui el procedimiento descrito, obteniendo el resultado esperado.

Realicé la comprobacion de los resultados obtenidos en los ejercicios
dando las valores arbitrarios a las variables y comprobando la igualdad.

Factorizacion
30%

Simplifiqué ejercicios de cada una de las series propuestas.

Apliqué los distintos métodos de factorizacién obteniendo el resultado
esperado.

Sefialé a qué método se remite la solucidn de cada ejercicio.

Realicé la comprobacion de los resultados obtenidos en los ejercicios
dando las valores arbitrarios a las variables y comprobando la igualdad.

Autoevaluacion
5%

Analicé criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

Construi hipotesis y disefié y apliqué modelos para probar su validez.

Seguiinstrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendien-
do cémo cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

En caso de que no hayas alcanzado el nivel de “Suficiente”, o si deseas mejorar para lograr el “Excelente”, repasa los conceptos

100%

Ordené informacion de acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones.

vistos en el RA 2.2 y platica con tu maestro para obtener una segunda oportunidad de valoracién.
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Instrumentos de evaluacion

Heteroevaluacion

De acuerdo con el desempefio de sus alumnos, anote el peso logrado en cada actividad realizada. Sume los porcentajes para

obtener el peso para la unidad.

Tabla de ponderacion

Unidad

RA

Actividad
de evaluacion

Aspectos a

evaluar

C

P

A

% Peso
especifico

% Peso
logrado

% Peso
acumulado

2. Manejo de
operaciones
con expresiones
algebraicas.

2.1. Resuelve problemas
de la vida cotidiana,
aplicando operaciones
aritméticas basicas, ex-
ponentes y radicales con
expresiones algebraicas.

2.1.1

15

2.2 Plantea problemas
cotidianos, a partir de la
traducciéon de expresiones
del lenguaje comun al
lenguaje algebraico.

2.2.1

15

% peso para la unidad 2

30

Peso total del maédulo

100

Al término de la ultima unidad, sume el peso logrado en todas las unidades y obtenga el total del médulo.
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Instrumentos de evaluacion

Coevaluacion

Trabaja con un compafiero para que se evallen mutuamente. Escribe los datos en de tu compafiero en la tabla siguiente.

Evaluia las competencias genéricas de tu compafiero, conforme los indicadores e la tabla colocando una “X” en la casilla correspondiente.

Nombre de mi compaiero:

Carrera: Nombre del médulo:
Semestre: Grupo:
Competencias . Con Algunas
P J Atributos . g_ Nunca
genéricas frecuencia | ocasiones

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a prob-
lemas a partir de métodos
establecidos.

Construye hipotesis y disefia y aplica modelos para probar
su validez.

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al
alcance de un objetivo.

Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que
subyacen a una serie de fendmenos

Aprende de forma autonoma

7. Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de
la vida.

Articula saberes de diversos campos y establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor
interés y dificultad, reconociendo y controlando sus reac-
ciones frente a retos y obstaculos.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de
otras personas de manera reflexiva.

Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de
distintos equipos de trabajo.
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En esta seccidn, pondras en practica diversas estrategias para desarrollar algunas de las habilidades y actitudes éticas sobre
valores de: comprension, orden, justicia, reconocimiento del otro, cooperacién, disciplina, equidad, limites democraticos y
comunicacion, y en particular, sobre la prevencion de conflictos, con el fin de que aprendas a crear tu propio camino hacia la
sana convivencia.

Equidad de género

ﬁ_._tELd
-

“Yo no deseo que las mujeres tengan poder sobre los hombres, sino sobre ellas mismas”.
Mary Wollstonecraf, fildsofa y escritora inglesa

¢Qué es el género?

El género es una construccion social que impone roles, actitudes, intereses y formas de
ser basados en el sexo de cada persona. Un ejemplo de ello es dar por sentado que una
mujer es, “por naturaleza”, sumisa, maternal y débil mientras que un hombre es fuerte,
insensible y proveedor.

Debido a estos estereotipos y roles preestablecidos se ha relegado a las mujeres a
una funcién meramente reproductiva y se les ha negado la oportunidad de acceder a otro
tipo de espacios que no sean el doméstico.

Con respecto a lo anterior, las mujeres han sido un grupo social discriminado y me-
nospreciado. Lo femenino, y por asociacion las mujeres y sus actividades carecen de pres-
tigio, de poder y de derechos. Como resultado, las mujeres han sido y siguen siendo las
gue menos cuentan con recursos econdmicos, las que menor acceso tienen a la educacion
en todos sus niveles y las que padecen graves efectos de violencia social por el sélo hecho
de su condicidn femenina.

En las sociedades occidentales, hasta hace muy poco, las mujeres carecian de dere-
chos civiles, no podian ejercer profesiones liberales, recibir una educacién similar a la de
los hombres, disponer de sus propios bienes o de autoridad sobre sus hijos.
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Conceptos importantes

Androcentrismo: consiste en tomar al hombre de Ia
especie como pardmetro de lo humano, lo cual invi-
sibiliza lo femenino e impide la existencia auténoma
de personas del sexo femenino, ya que se adopta el
punto de vista masculino como una posicién central
en la propia vision del mundo.

Machismo: manera de pensar a partir del cual se
exaltan valores considerados masculinos como la vi-
rilidad, el poder fisico, la hombria, que son expresa-
dos con violencia y fuerza. Lo anterior se traduce en
pensar que los hombres son superiores "por natura-
leza" y, por lo tanto, tienen el derecho y la capacidad
de dominar a las mujeres.

Misoginia: actitud de odio y menosprecio hacia las mujeres.

Sexismo: es la discriminacion basada en el sexo o género; ideas arraigadas culturalmente que consideran
al sexo masculino naturalmente superior, y que estan basadas en una serie de privilegios que mantienen al
sexo femenino al servicio del masculino.

1. En esta actividad, conocerds un poco acerca de uno de los movimientos de equidad de género mas im-
portantes de la historia: el Movimiento sufragista de en Estados Unidos. A partir de la pelicula, reflexio-
naras acerca de la discriminacion hacia las mujeres, sus derechos y estrategias para lograr la equidad en
tu circulo social.

Material:

Papel, pluma, caja de zapatos y la pelicula Las sufragistas (Suffragette), de la directora Sarah Gavron, 2015
(duracién: 1 h 46 min). Pueden rentar la pelicula en un videoclub, o bien, verla en internet en Zate.tv (sélo
tienen que registrarse), o en espariol en el siguiente linK:

https://openload.co/embed/1DIvC321FKw/

Desarrollo
2. En equipos de cuatro integrantes, vean la pelicula Las sufragistas.
3. Coloquen, dentro de la caja de zapatos, hojas de papel con las siguientes preguntas:
e ¢(En qué condiciones vivian y trabajaban las mujeres de la pelicula?
e (Cuadl era el objetivo de su lucha?
e (Crees que era justo el trato que se les daba en la fabrica y por qué?
e (Qué estrategias emplearon para pelear por sus derechos?
e ¢Alguna vez has recibido algun trato injusto por el sélo hecho de ser mujer u hombre? ¢Coémo
reaccionaste en ese momento?
e (A qué se dedican las mujeres de tu familia?
e (Crees que las tareas domésticas estdn repartidas de manera equitativa entre los miembros de tu
familia?

1. Cada miembro del equipo tendrd un turno para
sacar una hoja de papel y responder a lo que se
pregunta, los demas aportaran sus opiniones
respecto a su respuesta.

2. Para finalizar la actividad, respondan entre todos
a la siguiente pregunta: éQué acciones pueden
llevar a cabo para fomentar la equidad de género
en su circulo social? Presenten su respuesta ante
el grupo.

Escena de la pelicula Las sufragistas (Suffragette),
de la directora Sarah Gavron, 2015.
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JIHINAURS

MANEJO DE ECUACIONES DE PRIMER,
SEGUNDO GRADO Y FUNCIONES

ALGEBRAICAS

30 horas

“El que domina las matematicas, piensa,
razona, analiza y, por ende, actua con
ldgica en la vida cotidiana; por lo tanto,

domina el mundo”.

&
. Arturo Santana Pineda,

ingeniero mexicano

ABANDONO \K
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¢Como visualizas problemas
en las matematicas?

¢Qué problemas matematicos
puedes resolver con graficas?
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Competencias genéricas

~

. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos

contextos mediante la utilizacién de medios, cédigos y herramientas
apropiados.

. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de

métodos establecidos.

. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Competencias disciplinares de matematicas

. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién

de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y andlisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes

enfoques.

. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante

procedimientos matematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos

numeéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico
y el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente

las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos
que lo rodean.

. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos.
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El hombre que calculaba

Capitulo IlI

Hacia pocas horas que viajabamos sin interrupcién, cuando nos ocurrié una aventura digna de ser re-
ferida, en la cual mi compafiero Beremis puso en practica, con gran talento, sus habilidades de eximio
algebrista. Encontramos, cerca de una antigua posada medio abandonada, tres hombres que discutian
acaloradamente al lado de un lote de camellos. Furiosos se gritaban improperios y deseaban plagas:

—iNo puede ser!
—iEsto es un robo!
—iNo acepto!

El inteligente Beremis tratd de informarse de qué se trataba.

—Somos hermanos —dijo el mas viejo—y recibimos, como herencia, esos 35 camellos. Segun la expresa
voluntad de nuestro padre, debo yo recibir la mitad, mi hermano Hamed Namir una tercera parte, y Ha-
rim, el mas joven, una novena parte. No sabemos, sin embargo, cdmo dividir de esa manera 35 camellos, y
a cada divisidon que uno propone protestan los otros dos, pues la mitad de 35 es 17 y medio. ¢ Cdmo hallar
la tercera parte y la novena parte de 35, si tampoco son exactas las divisiones?

—Es muy simple —respondié el “Hombre que calculaba”—. Me encargaré de hacer con justicia esa divi-
sion si me permiten que junte a los 35 camellos de la herencia, este hermoso animal que hasta aqui nos
trajo en buena hora.

Traté en ese momento de intervenir en la conversacion: —iNo puedo consentir semejante locura!
¢Como podriamos dar término a nuestro viaje si nos quedaramos sin nuestro camello?

Glosario ~§

Eximio: muy ilustre, excelso.

Algebrista: persona que estudia,
profesa o sabe el dlgebra

—



Lectura

—No te preocupes del resultado “Bagdali” —replicd en voz baja Beremis—. Sé muy bien lo que estoy
haciendo. Dame tu camello y veras, al fin, a que conclusidn quiero llegar.

Fue tal la fe y la seguridad con que me habld, que no dudé masy le entregué mi hermoso camello, que
inmediatamente juntd con los 35 camellos que alli estaban para ser repartidos entre los tres herederos.

—Voy, amigos mios —dijo dirigiéndose a los tres hermanos— a hacer una divisidén exacta de los came-
llos, que ahora son 36.

Y volviéndose al mas viejo de los hermanos, asi le hablé:

—Debias recibir, amigo mio, la mitad de 35, o sea 17 y medio. Recibirds en cambio la mitad de 36, o
sea, 18. Nada tienes que reclamar, pues es bien claro que sales ganando con esta division.

Dirigiéndose al segundo heredero continud: —Tu, Hamed Namir, debias recibir un tercio de 35, o sea,
11 camellos y pico. Vas a recibir un tercio de 36, o sea 12. No podras protestar, porque también es eviden-
te que ganas en el cambio.

Y dijo, por fin, al mas joven: —A ti, joven Harim Namir, que segun voluntad de tu padre debias recibir
una novena parte de 35, o sea, 3 camellos y parte de otro, te daré una novena parte de 36, es decir, 4, y tu
ganancia sera también evidente, por lo cual sélo te resta agradecerme el resultado.

Luego continud diciendo: —Por esta ventajosa division que ha favorecido a todos vosotros, tocardn 18
camellos al primero, 12 al segundo y 4 al tercero, lo que da un resultado (18 + 12 + 4) de 34 camellos. De
los 36 camellos sobran, por lo tanto, dos. Uno pertenece, como saben, a mi amigo el “Bagdali” y el otro
me toca a mi, por derecho, y por haber resuelto a satisfaccion de todos, el dificil problema de la herencia.

—iSois inteligente, extranjero! —exclamo el mas viejo de los tres hermanos—. Aceptamos vuestro re-
parto en la seguridad de que fue hecho con justicia y equidad.

El astuto Beremis —el “Hombre que calculaba”— tomd luego posesion de uno de los mas hermosos
camellos del grupo y me dijo, entregdndome por la rienda el animal que me pertenecia: —Podrdas ahora,
amigo, continuar tu viaje en tu manso y seguro camello. Tengo ahora yo, uno solamente para mi. Y conti-
nuamos nuestra jornada hacia Bagdad.

Malba Tahan, El hombre que calculaba, Noriega, México, 1992, p. 21.
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Evaluacion de comprension lectora

Con base en el texto anterior, lee las siguientes preguntas y rellena completamente el circulo que
corresponde a la respuesta correcta.

1. éCual es el nombre del “Hombre que calculaba”?

Beremis.

(=)

Harim.

()

Hamed.

(o)

(=)

Malba.

2. ¢Qué problema tienen los tres hermanos?

(=)

Tienen una herencia de 35 camellos y no saben cémo repartirlos.

()

Se perdieron y no saben cdmo llegar a Bagdad.

(o)

No tienen dinero para comer.

(=)

Perdieron a su cuarto hermano.

3. ¢Cuantos camellos le tocaron a cada uno de los hermanos?

(=)

20,10y 5

()

18,12y 4

(o)

17,11y3

13,12y 11

(=)

4. ¢A donde se dirigen Beremis y su acompafiante?

Persia.

(=)

()

Turquia.

(o)

Bagdad.

No se sabe.

(=)

5. Después de ayudar a los tres hermanos, écon cuantos camellos se quedaron los dos viajeros?

) & ¢

(=)
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Evaluacion diagndstica

Lee con atencion cada pregunta y rellena completamente el circulo que corresponde a la respuesta correcta.

1. ¢Cudles delosiguientes términos son semejantes
al término 4x%y?

@ —3xy
@ 2xy?
@ 15x%y
s

(d) =5x

2. Six=3yy=-2,laexpresion xy* + x— 8 es igual a:

(@) 7

YR
(b) 3
() 1

N
d) =7

3. La expresion 3x + 3 + 4x — 5 se simplifica como:

)

5x
9% + 2
7x—2

(o

2 () (=
_ 2NN

4x -1

e
-

4. La suma de los polinomios 23 + 2x =1y —3x* + x
es igual a:

(a) =3x*+2x+3x—-1

(b) —x*+3x-1

@ 3+ x3+x—-1
N

(d) 2x*+4x*-3x+1

5. Factoriza al trinomio x> — x — 6.
(a) (x=1)(x+1)
(b) (x—2)
(¢) (x-3)(x+2)

(d) (x+4)(x-5)

6. Factoriza la expresion 3x%y® — 6x*y2.
N

(a) éxy(x*=y?)
(b) 3x%*(y—x?)
(c) 3xy(y* +x)
(d) 3xy(y -
S .. 16a*b°c’
7. Simplifica la expresion ———
P P 4a%bbc?
) 4a’c®
b
D) b
\_/ 4azcs
~~ 16a%c®
&) T
@D 4b>c’
=/ abc
8. Suma las expresiones algebraicas racionales xz)i ]
3x
y x-1"

N 3x*+4x
—/ x2-1
) 2X2+3x
\_/ XZ =1l

(¢) _4¢
-1
@) 3x% + 3x
N x-1

9. Calcula el binomio (2x — 3y)%.

(a) 4x2-9y?
@ 4x* — 6xy + 9y?
(¢) ax+9y
(d) 4x*+6xy -9y

10. Calcula el binomio conjugado (5x — 3y)(5x + 3y).
25x% — 9y?
25x% + 9y?

~
/

IGIC

25x% — 15xy + 9y?
25x2 + 15xy — 9y?

() (o)
NG
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3.1 Resuelve problemas reales, mediante
sistemas de ecuaciones lineales con una,
dos o tres incognitas

En la actualidad las matematicas son una herramienta muy util no sdélo para las ciencias
exactas, sino también para las ciencias sociales, como la economia, mercadotecnia o la psi-
cologia. Las matematicas se encuentran en todas partes y todos las utilizamos de una u otra
manera diariamente. Una forma de resolver problemas de la vida cotidiana es con el uso de
ecuaciones. De éstas hay diversos tipos y nos ayudardn a resolver distintos problemas.

ACtiVidad de iniCiO Colaboraciéon ‘\‘I

e Genérica: 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.
e Disciplinar: 4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,

COMEETENCIAS analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de
la informacién y la comunicacion.
¢ Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.

ATRIBUTO

1. En pareja, realicen los siguientes ejercicios en su cuaderno y contesten las preguntas.
1. Busquen los nimeros que sumados den 10.
2. Busquen los numeros que restados den 4.
e ;En qué pareja de numeros coinciden?
3. Busquen los nimeros que sumados den 25 y restados den 1.
e ;Pueden encontrar estrategias para resolver estos tipos de problemas?

2. Compartan sus resultados y respuestas con el grupo.
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Identifica propiedades y postulados
de la igualdad

Algo importante en el trabajo con las matematicas es el uso de la igualdad. Esta repre-
senta la equivalencia entre estas dos expresiones, y nos permite comparar expresiones.

Una igualdad algebraica es la expresion que posee numeros y letras, las cuales se de-
nominan incégnitas o variables. Estas igualdades estan constituidas por dos expresiones
algebraicas separadas por un signo de igual (=).

Ejemplos:
1. a+1=5
2. 4x=12+y

Por lo tanto, si la igualdad es verdadera para cualquier valor de las letras, entonces,
es una identidad.

Ecuacidn: es una igualdad en la que hay una o varias cantidades desconocidas llamadas
incégnitas y que solo se verifica, o es verdadera, para determinados valores de las incognitas.
Las incognitas se representan normalmente por las Ultimas letras del alfabeto: x, y, z, u, v.

Asi, 5x + 2 =17 es una ecuacion, porque es una igualdad en la que hay una incégnita,
la x, y esta igualdad sélo se verifica, o sea que sélo es verdadera para el valor x = 3. En
efecto, si sustituimos la x por 3, tenemos: 5(3) +2 = 17, 0sea: 17 = 17.

La igualdad y? - 5y = -6 es una ecuacidn porque es una igualdad que sélo se verifica
paray =2 e y=3. En efecto, sustituyendo la y por 2.

Tenemos: - 22 - 5%2 =-6

4-10=-6

-6=-6
Si hacemos y = 3, tenemos: 32 -5-3=-6
9-15= -6
-6=-6

Si damos a y un valor distinto de 2 o 3, la igualdad no se verifica.
Identidad: es una igualdad que se verifica para cualesquiera valores de las letras que
entran en ella. Asi:
1.(c-d)P=(c-d)(c-d)
2.c2-m?*=(c+m)(c-m)
Son identidades porque se verifican para cualesquier valor de las letras c y d en el
primer ejemplo, y de las letras c y m del segundo ejemplo.
El signo de identidad es =, que se lee “idéntico a”.
Asi, laidentidad de (x + y)? con x* + 2xy + y?
Se escribe: (x + y)2 = x2 + 2xy + y?
Y se lee: (x + y)?, idéntico a: x> + 2xy + y?

Propiedades de la igualdad

En caso de igualar dos expresiones algebraicas, hablamos de ecuaciones. Las usamos para
encontrar nUmeros que cumplen cierta expresion.
Ejemplos:
Usado los ejemplos anteriores:
1. Buscamos un numero que sumado con 1 es igual a 5.
2. Buscamos dos numeros que son iguales si multiplicamos a uno por 4y al otro le sumamos 12.

La igualdad es una relacidn que se define entre nimeros. Las tres propiedades mas
importantes de la igualdad se resumen en una estructura matematica que se conoce
como relacién de equivalencia.

Las relaciones de equivalencia son relaciones entre los elementos de un conjunto
cualquiera y su caracteristica principal es que abstraen el concepto de igualdad.

La importancia de estas relaciones consiste en que dividen a los elementos del con-
junto en diferentes clases, llamadas clases de equivalencia, de tal suerte que cada elemen-
to pertenece a unay sélo una clase.

La relacién de equivalencia se define con las siguientes propiedades.

(" Glosario ‘\

Igualdad: es la expresion de que
dos cantidades o expresiones
algebraicas que tienen el mismo
valor.

Abstraer: separar por medio de
una operacion intelectual un
rasgo o una cualidad de algo
para analizarlos aisladamente o
considerarlos en su pura esencia
0 nocion.

\_ /
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———— ABANDONO ————

“Si la gente no piensa que las
matematicas son simples, es sélo
porque no se dan cuenta de lo
complicada que es la vida”.
John von Neumann, matematico,

fisico e inventor estadounidense

129



130

Propiedad reflexiva

Las propiedades de la igualdad nos ayudan a justificar los métodos que usaremos para re-
solver problemas. Por ejemplo, la propiedad reflexiva en palabras dice: un nimero siem-
pre es igual a si mismo.

Propiedad reflexiva: a = a

Ejemplo: 10 = 10

Propiedad de simetria

En palabras dice: si un nimero es igual a otro, el segundo debe ser igual al primero.
Propiedad simétrica: Si a = b, entonces, b =a
Ejemplo: Si x = 10, entonces, 10 = x

Propiedad transitiva

En palabras dice: si un primer nimero es igual a otro segundo nimero, y ademas, el segun-
do numero es igual a otro tercer nUmero, entonces el tercer nimero y el primer nimero
deben ser iguales. Sin embargo, esas propiedades no son todas las que posee la igualdad.

Propiedad transitiva: Sia =b, y b = ¢, entonces, a=c

Ejemplo: Si x =10,y 10 = w, entonces, x = w.

Ademas de las propiedades en la relacién de equivalencia, la igualdad presenta las
siguientes propiedades.

Propiedad de sustitucion

Dice: Si a = b, entonces siempre que una expresion contenga una a, podemos sustituirla por una b.
Propiedad de sustitucién: Si a = b = a puede sustituir a b.
Ejemplo: Six =4 = 2(x) +3=2(4) + 3.

Propiedad aditiva

En palabras dice: que si tenemos dos igualdades, el sumar un lado de una igualdad con el
mismo lado de la otra igualdad, sera igual a sumar el otro lado de la primera igualdad con
el mismo lado de la segunda igualdad.

Propiedad aditivita: sia=byc=d, entonces,a+c=b +d.

Ejemplo:Six=6yy=4=x+y=4+6.

Un caso especial que obtenemos de la propiedad aditiva dice: que al sumar un mismo
numero en ambos lados de una igualdad, obtenemos una nueva igualdad valida.

Para la suma: Sia =b, entonces,a+c=b +c.

Ejemplo: Si x =y, entonces, x+ 6=y + 6.

La propiedad aditiva también es vélida cuando tenemos la resta, recordemos que a—b =
a + (—b). Asi tenemos la siguiente propiedad:

Sia=byc=d, entonces,a —c=b—d.

Ejemplo:Six=7yy=2,entonces, x—y=7-2.

Propiedad multiplicativa

En palabras nos dice: que si tenemos dos igualdades, el multiplicar un lado de una igual-
dad con el mismo lado de la otra igualdad, sera igual a multiplicar el otro lado de la prime-
ra igualdad con el mismo lado de la segunda igualdad.

Propiedad multiplicativa: sia = by c = d, entonces, ac = bd.
Ejemplo: Si x =3y y =2, entonces, xy = (2)(3).



Un caso especial que obtenemos de la propiedad multiplicativa dice: que si multiplica-
mos ambos lados de la igualdad por un ndmero real, obtenemos otra nueva igualdad valida.

Ejemplo: Si x = 5, entonces, 7x = (7) (5).

La propiedad multiplicativa también es valida cuando tenemos la divisién, recordemos

que ab = a(%). Asi tenemos la siguiente propiedad:

o= - a_b
Sia=byc=d, entonces 4

Ejemplo: Six=4vyy=2, entonces % = %

Propiedad de la igualdad para la potencia

Indica que si elevamos a la misma potencia ambos lados de una igualdad, ésta se sigue
cumpliendo.

Propiedad potencia: Si a = b, entonces, a" = b"

Ejemplo: Si x = 5, entonces, x*> = 52

Propiedad de la igualdad para la raiz

Nos dice que si calculamos la raiz n-ésima en ambos lados de una igualdad (si esta opera-
cién es posible de realizar), la igualdad sigue siendo valida.

Propiedad raiz: Si a = b, entonces, Va = Vb

Ejemplo: Si x = 5, entonces, Vx =V5

Postulados de campo

En las ecuaciones que resolverds usaras numeros reales. Decimos que los numeros reales
forman un campo junto con la suma y la multiplicacion. Todo conjunto cuyos elementos
cumplan con los siguientes postulados para las operaciones de la suma y la multiplicacion
se llama campo, los numeros reales cumplen con los postulados, y por ello, se le refiere el
campo de los niumeros reales.

Postulado 1. Cerradura

Para la suma: este postulado o propiedad dice que si pensamos en dos niumeros reales y
los sumamos, el resultado vuelve a ser un niumero real.

Esdecir:a,be R = (a+b) e R.

Ejemplo:

5, 7¢e R=>(5+7)e R=>12€ R.

Aunque parezca obvio, esta propiedad tiene su chiste, pues resulta que no en todo
conjunto de niumeros se satisface esta propiedad.

Por ejemplo, si tenemos el conjunto A = {1, 2, 3, 4, 5} y tomamos dos elementos de
este conjunto, por ejemplo, el 5y el 4y los sumamos 5 + 4, el resultado es 9 y este ele-
mento no estd en el conjunto A.

Asi, decimos que el conjunto A no cumple con el postulado de la cerradura para la
suma, y por lo tanto, el conjunto A no es campo.

Para la multiplicacién: analogamente, este postulado o propiedad dice que si pensa-
mos en dos numeros reales y los multiplicamos, el resultado vuelve a ser un nimero real.

Esdecir:a,be R= (a-b)e R.

Por ejemplo, si consideramos el conjunto A={1, 2, 3, 4, 5}y tomamos dos elementos de
este conjunto, por ejemplo, el 3y el 5, y los multiplicamos (3) (5), el resultado es 15, y este
elemento no estd en el conjunto A. Asi, decimos que el conjunto A no cumple con el postu-
lado de la cerradura para la multiplicacién y volvemos a ver que el conjunto A no es campo.

— ABANDONO —

“Llegar a una correcta comprensién
de los fundamentos de la ciencia es
el objetivo final que hay que tener
siempre presente; pero para hacer
cualquier progreso en ciencia
es imprescindible estudiar
problemas concretos”.
Antonio J. Duran,

matematico espanol

‘ of) \
Dorcos (i

DIGITAL

a Glosario ‘\

Postulado: proposicién cuya
verdad se admite sin pruebas
para servir de base en ulteriores
razonamientos.

Analogamente: con analogia (re-
lacién de semejanza entre cosas

Kdistintas). j
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———— ABANDONO ———

“Sélo hay un rincén en el Universo

que sabes que puedes mejorar,

y ése eres td”.
Aldous Huxley,

novelista y ensayista inglés

132

Postulado 2. Conmutativo

Nos hacemos la pregunta ées 5+ 8 =8 + 5 una afirmacion verdadera?, todos sabemos que
si es verdadera, pues5+8=13y8+5=13.

Esto siempre es asi, pues cuando queremos sumar dos numeros da lo mismo si pen-
samos por ejemplo en el 5y luego le sumamos el 8, o si pensamos en el 8 y luego le suma-
mos el 5. Esto siempre pasa no importando cudles sean los numeros.

Lo anterior se puede resumir: Si a y b son numeros reales, entonces, a + b = b + a. La anterior
afirmacién se conoce como el postulado o la propiedad conmutativa para la suma o de la adicion.

Existe también la propiedad conmutativa para la multiplicacién o del producto: Si
ay b son niUmeros reales, entonces,a-b=b-a.

Esta afirmacion dice que si queremos multiplicar por ejemplo 9 x 8, da lo mismo ha-
cer9x8=720 8x9=72.

Esta propiedad la usamos cominmente y sin darnos cuenta de que la estamos usando.

Por ejemplo, si tenemos que multiplicar 8 x 7 y no nos acordamos de la tabla del 8 pero si de
la del 7, entonces, pensamos y decimos 7 x 8 = 56 y hacemos esto para facilitarnos la operacion.

Finalmente se concluye que “el orden de los factores no afecta al producto”.

Postulado 3. Asociativo

Veamos otra propiedad de la adicidn. Supongamos que queremos sumar 4 + 2 + 7.
Podemos seguir dos caminos:

a) (4+2)+7

b) 4+ (2+7)

El resultado no depende del modo en que se elija sumar.

Pues si hacemos la operacion en a) implica que (4 +2)+7 =6+ 7 =13y, la opcién b)
implica4 + (2+7)=4+9=13, lo cual lleva al mismo resultado.

Esto siempre lo podemos hacer para cualesquiera numeros reales, es decir, Sia, by ¢
son numeros reales, entonces, (a + b) + c=a + (b + ¢). A esta propiedad se le llama postu-
lado o propiedad asociativa para la suma o de la adicién.

En otras palabras, se dice que si queremos sumar tres nimeros, la suma la podemos
hacer empezando con la suma de los dos primeros (a + b) y a lo que salga le sumamos el
tercero ¢, pero también podemos hacerla sumando los dos ultimos (b + ¢), y a lo que salga
le sumamos el primero a, después de todo el resultado es el mismo.

Esta propiedad también la usamos cotidianamente, por ejemplo, cuando vamos de
compras y tenemos en el carrito: naranjas, guayabas y manzanas y si cuestan por kilo, $18,
$7y $10, respectivamente, entonces la suma la podemos hacer asi:

18 + 7 =25y 25 +10 = 35, pero también la podemos hacer asi:

7+10=17y 17 + 18 = 35, o también asi:

18 + 10 = 28 y 28 +7 = 35; es decir, que nosotros decidimos qué numeros sumamos
primero, esto es, asociamos, y por eso, la propiedad se llama asociativa.

También existe la misma propiedad para el producto que dice asi:

Si a, b y c son niUmeros reales entonces (a - b) - c=a - (b - c). A esta propiedad se le
llama propiedad asociativa para la multiplicacién o del producto.

Postulado 4. Distributivo

Las propiedades asociativa y conmutativa de la adicion y la multiplicacién son de fundamen-
tal importancia, a pesar su aparente sencillez. Hasta aqui, hemos usado estas propiedades
en expresiones que incluyen sélo una operacién. Veamos ahora, algunas expresiones en que
ambas operaciones, suma y multiplicacién, se combinan para formar otra propiedad.

Ejemplo:

La expresion 5(3 +4)=5 - 7 =35, la realizamos sumando primero (3 + 4) y luego multi-
plicando el resultado de esta suma por 5. Tomemos otra ruta para realizar esta operacion:

Multipliguemos (5 x 3) y luego (5 x 4). Ahora sumemos ambos productos, el resultado es
el mismo que en la primera operacién. Con este criterio es cierto que: 5- (3+4)=(5-3) +(5-4).



Ejemplo:

La expresién 3- (8 +2)=3-8+3 - 2lasuma (8 + 2) esta multiplicada por el factor 3. En esta afir-
macién, 3-(8+2)=3-8+3- 2, podemos notar que el factor 3 multiplica a cada término de la suma.

Esto es, el 3 estad “distribuido” en la suma.

En la operacion 2- (3+5)=2-3 + 2 -5, el multiplicador es 2 y esta distribuido en la
suma (3 + 5). Por lo tanto, estamos en presencia del postulado o propiedad distributiva
que en resumen dice:

Sia, by cson nimeros reales, entonces, a (b +c)=a- b +a - c. Esta propiedad la usa-
remos con frecuencia en la resolucién de ecuaciones.

Postulado 5. Identidad

Los numeros reales cero y uno, a pesar de su aparente ingenuidad, se comportan de un
modo muy peculiar en las operaciones de suma y multiplicacion.

Este comportamiento se destaca en matematicas como propiedades de los numeros
reales 0y 1. El uno puede estar presente y no notarse; por ejemplo, una variable x, contiene
nUmeros uno que no se ven, ya que no se acostumbra ponerlos. Podemos verla como x = 1x.

Esta forma de escribir el nUmero uno en algebra permite suponer que si el coeficiente
no se escribe, se supondrd que éste es uno. Lo mismo sucederd cuando no se escriba el
exponente ni el divisor.

El cero es cosa aparte. Basta decir que el cero tardé en aparecer cerca de 3 000 afios
en la estructura matematica. Sin el cero, la matematica actual es inimaginable.

El nimero cero tiene dos propiedades muy especiales:
a) Vxe R; x+0=x, que significa que si sumamos cero a cualquier nimero real, la suma
es igual a este numero.
b) V x € R; x- 0 =0, que significa que al multiplicar cualquier nimero real por cero el
producto siempre es cero.

A la propiedad a) que tiene el cero se le llama identidad para la suma o también pro-
piedad del neutro aditivo.

El nimero uno es la identidad para la multiplicacidn o también se dice que tiene la
propiedad del neutro multiplicativo y dice:

V x € R; x- 1 =x, que significa que cualquier nimero real multiplicado por uno da el mismo
numero. Estas propiedades también son muy importantes para comprender el estudio futuro.

Postulado 6. Inversos

El inverso para la suma es el nimero que sumado con otro dado nos da 0.

Ejemplo: qué numero sumado a 4 nos da cero, es el —4 pues 4 + (—4) = 0.

Esta propiedad que no solo la tiene el 4 o el —4, se llama propiedad del inverso para
la suma o inverso aditivo, y en general dice:

Si x es un numero real, entonces, existe un nimero —x que sumado con x nos da cero,
es decir, x + (—x) = 0, y se dice que el inverso aditivo de x es —x.

De hecho uno es inverso aditivo del otro. Asi, el inverso aditivo del 8 es el —8 (o el inverso
aditivo del —8 es el 8) y el inverso aditivo del —34 es el 34 (o el inverso aditivo del 34 es el —34).

Elinverso para la multiplicacion. Es el nimero real que multiplicado con otro dado nos da 1.

Ejemplo 1: i Cudl es el inverso multiplicativo de 4?, se tiene que es %, yaque 4- % =1.
Ejemplo 2: i Qué nimero multiplicado por 8 nos da 1?, es el % ya que % -8 = 1.

. S , 1 1
En resumen, decimos que el inverso multiplicativo de un nimero x es o o pues x- ~ - = 1.

Claro esta que si el nimero x, es por ejemplo el 53, entonces, el inverso multiplicativo es el

1 1
—===1
53 pues 53 53

Para encontrar el inverso multiplicativo de un nimero, soéo basta cambiar de lugar el
numerador y el denominador.
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Actividad de desarrollo Comunicacion

VALORES

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

compeTencias. | @ Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

e Construye hipotesis, y disefia y aplica modelos para probar su validez.
ATRIBUTO

. De manera individual, realiza en tu cuaderno lo que se pide en cada ejercicio y responde las preguntas.

1. Determina si las siguientes expresiones son iguales.
a.3x+2xy x+4x c. 7xy + 2xy y 3xy + 6xy e.2y+4yy 10y -4y
b. 6x-3xy 2x + 2x d. xy®y 3xy® —xy®
2. Escribe las siguientes igualdades.
a. El doble de un niumero sumado con 4 es igual al triple del numero.
b. Cuatro veces un nimero menos 5 es igual al triple del nUmero mas 3.
c. La suma del triple de un niumero y el doble del nimero es igual a 7 veces el nUmero menos 4.
3. ¢(Qué propiedad representan las siguientes afirmaciones?
a.2+4=4+2 c.4+(5-9)=(4+5)-9 e. —2(3+7)=(-2)(3) + (-2)(3)
b. 3 (5 +3) =3 (5) + 3(3) d.3:6=6-3
¢Por qué el nUmero cero no es una identidad para la multiplicacion?
¢Por qué el nUmero cero es una identidad para la suma?
¢Por qué el nUmero uno no es una identidad para la suma?
¢Por qué el nUmero uno es una identidad para la multiplicacion?

¢Cual es la identidad para la suma?

© 0 N o o »

¢Cual es la identidad para la multiplicacion?

10. ¢Cual es el inverso para la suma de - 8?
11.¢Cual es el inverso para la suma de 31?

12. ;Cual es el inverso para la multiplicacion de - 8?

13. ¢Cual es el inverso para la multiplicacién de 31?

. Verifica tus resultados con un companero; luego, compartanlos con el resto del grupo.

134

Ptolomeo Soter, rey de Egipto, fundador de una dinastia notable, resolvié crear en Alejandria un centro de estudios,
capaz de rivalizar con las escuelas griegas mas notables como las de Platén y Pitagoras. Mandé a llamar a Euclides y
le invité a ocupar una de las posiciones mas elevadas en la nueva escuela.

La distribucién de las materias que debian ser estudiadas en la academia, en la parte referente a la aritmética y
geometria, fueron expuestas con claridad, precisién y también con simplicidad.

Una vez terminada la tarea, Euclides llevé al rey su trabajo. Se auxiliaba de un esclavo que llevaba las numerosas
hojas cuidadosamente enrolladas. El monarca, rodeado de sus generales y cortesanos, recibié al geémetra en una
audiencia solemne. Sorprendido talvez, por el gran desarrollo que tenia su trabajo, el rey pregunté a Euclides, si no
habia otro camino mas sencillo, menos espinoso, que le permitiera llegar al conocimiento de la geometria. Euclides, de Justo de
Gante, siglo XV Palacio
Barberini de Roma.

Respondié el gedmetra: — iNo, principe, en matematica no existe ningin camino especialmente disefado para los reyes!



Solucion de ecuaciones de primer grado

Podemos modificar las ecuaciones sumando, restando, multiplicando y dividiendo ambos
lados de la ecuacién con el fin encontrar el valor que x debe tomar para cumplir la ecuacion.

Con una variable

Un tipo de ecuaciones que nos podemos encontrar son de la forma ax + b = ¢, donde a,
by c son numeros reales, y x es una incégnita. Aqui procedemos de la siguiente forma:
1. Lerestamos b alos dos lados de la ecuacion (ax+ b—b =c—b) y obtenemos ax=c—b.

2. Dividimos entre a a los dos lados de la ecuacién (% = %) y obtenemos x = %

Ejemplos:
1. Para resolver la ecuacion 4x + 2 = 14, hacemos lo siguiente:
a) Restamos 2 de los dos lados de la ecuacién para obtener 4x+2—-2=14-2,y asi
obtenemos la ecuacién 4x = 12.

b) Dividimos entre 4 esta ecuacion para obtener% = 1sz asi obtenemos que x = 3.

2. Pararesolver la ecuacion 3y — 5 = 10, hacemos lo siguiente:
a) Sumamos con 5 ambos lados de la ecuacidn para obtener 3y—5+5=10+5, y asi
obtenemos la ecuacidn 3y = 15.
3x _ 15

b) Dividimos entre 3 esta ecuacion para obtenerT =3V asi obtenemos que x =5.

Simultaneas con dos variables

Otro tipo de ecuaciones que nos podemos encontrar es cuando tenemos dos variables y
dos ecuaciones. Esto quiere decir que tenemos dos ecuaciones de la forma:

axtay=a,

bx+by=b,

Tenemos tres maneras para resolver este tipo de ecuaciones: suma y resta, sustitu-
cion e igualacion.

Sumay resta
Elegimos una de las dos variables que queremos eliminar y multiplicamos las dos ecua-
ciones de tal forma que si sumamos o restamos las ecuaciones (por la propiedad aditiva
de la igualdad), esta variable no aparece en el resultado. Resolvemos la ecuacion de una
variable que resulta para obtener el valor de esa variable. Esa variable que encontramos
la sustituimos en alguna de las dos ecuaciones iniciales para obtener una ecuacion de una
variable, que podemos resolver y obtener el valor de la segunda variable.

Ejemplo:

Tenemos las ecuaciones 2x + 4y =16 y 3x + 3y = 15.

Elegimos a la variable x, entonces, vamos a multiplicar a la primera ecuacién por 3y
la segunda ecuacidn la vamos a multiplicar por 2.

Asi obtenemos las ecuaciones 6x + 12y = 48 y 6x + 6y = 30.

Restamos la segunda ecuacion de la primera y obtenemos 6x—6x + 12y — 6y = 48 — 30,
y asi llegamos a la ecuacién 6y = 18.

Esta ecuacidn la dividimos entre 6 y obtenemos que y = 3.

Sustituimos al valor de y en la primera ecuacién y obtenemos la ecuacién de una va-
riable 2x + 4(3) = 16 y la resolvemos obteniendo x = 2.

Sustitucion
Elegimos una de las variables y la despejamos de una de las ecuaciones dejando la va-
riable sola en uno de los lados de la ecuacién. Sustituimos esto en la otra ecuacién (por
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Decimos que los nimeros
220y 284 son niimeros ami-
gos, ya que si sumamos los
divisores de 220 (1, 2,4, 5,
10, I'1, 20,22, 44,55y 110)
suman 284 y los divisores de
284 (1,2,4,71 y 142) suman
220.

Diviérte mirando en la ' m;A :

pelicula Good Will Hunting
(traducida en México
como Mente indoma-
ble), del director Gus
Van Sant (1997), la
historia de un joven
rebelde de 20 afios
con una inteligencia
asombrosa, especialmente para las
matemadticas, quien resuelve de manera
rapida de la teoria de grafos algebrai-
cos, pero desconoce el significado de

su talento hasta que los consejos de un
solitario y bohemio profesor le ayudaran
a decidir si continda con sus estudios.

https://www.youtube.com/
watch?v=Ng41NMMRqBk
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la propiedad de sustitucién de la igualdad), y obtenemos una ecuacion de una variable.
Resolvemos esta ecuacion para obtener el valor de la variable. Sustituimos el valor de esa
variable en alguna de las ecuaciones iniciales y resolvemos la ecuacién resultante para
obtener el valor de la segunda variable.

Ejemplo:

Tenemos las ecuaciones x + 4y = 15y 3x — 5y = —6.

Elegimos a la variable x y la despejamos de la primera ecuacion obteniendo x = 15 —4y.

Sustituimos esto en la segunda ecuacidn obteniendo 3(15 — 4y) -5y = —6.

Con esto obtenemos la ecuacion 45— 12y —5y =—6, que podemos simplificara 45—-17y =—6.

Resolvemos esta ecuacion obteniendo y = 3. Sustituimos el valor de y en la primera
ecuacion y obtenemos la ecuacién x + 4(3) = 15.

Simplificando esta ecuacidén obtenemos x + 12 =1 5. Si resolvemos esta ecuacién ob-
tenemos x = 3.

Igualacion

Elegimos una de las variables y la despejamos en las dos ecuaciones. Por la propiedad
podemos igualar las dos expresiones que son iguales a la variable elegida (usando la pro-
piedad de transitividad de la igualdad). Resolvemos la ecuacidén resultante, que serd de
una variable. Sustituimos al valor de la variable, que obtenemos en alguna de las dos
ecuaciones iniciales, y resolvemos la ecuacion resultante para obtener el valor de la se-
gunda variable.

Ejemplo:

Tenemos las ecuaciones 2x + y = 6 y —3x + y = 1. Despejamos en ambas ecuaciones a
y para obtener las ecuacionesy = 6 —2xy y = 1 + 3x. Igualamos estas dos ecuaciones para
obtener la ecuacion de una variable 6 —2x = 1 + 3x. Resolvemos esta ecuacion para obte-
ner x = 1. Sustituimos al valor de x en la primera ecuacidn para obtener la ecuacion de una
variable 2(1) + y = 6. Resolviendo esta ecuacion obtenemos y = 4.

El tercer tipo de ecuaciones lineales que nos podemos encontrar son de la forma:

axtay+az=a,

bx+by+bz=>b,

cxtcy+cz=c,

Aqui tenemos tres ecuaciones simultaneas con tres variables.

Simultaneas con tres variantes

Para resolver este tipo de ecuaciones lineales, tomamos dos de las ecuaciones y con al-
guno de los tres métodos anteriores obtenemos una ecuacion de dos variables. Después
tomamos otra pareja de las ecuaciones y volvemos hacer una ecuacién de dos variables.
Esta segunda ecuacion, de dos variables, la obtenemos asegurandonos de que tenga las
mismas dos variables que tiene la primera ecuacidn de dos variables que obtuvimos. Re-
solvemos estas dos ecuaciones de dos variables con alguno de los métodos que vimos
anteriormente. Los dos valores que obtenemos de esto, los sustituimos en alguna de las
ecuaciones iniciales para obtener una ecuacién de una variable. Resolviendo esa ecuacion
obtenemos el valor de la tercera variable.

Ejemplo:

Tenemos las tres ecuaciones 3x + 2y —5z=2,2x—4y +3z=-3y4x—y +4z=6. Tomamos la
primera y segunda ecuacion. Multiplicamos la primera ecuacion por 2 y la sumamos con la se-
gunda ecuacion para obtener la ecuacion de dos variables 8x—7z = 1. Ahora tomamos la primera
y la tercera ecuacién. Como la primera ecuacion de dos variables tiene las variables x y z, tene-
mos que eliminar la variable y aqui también. Para eso multiplicamos la tercera ecuacién por dosy
la sumamos con la primera para obtener la ecuacion 11x + 3z = 14. Asi, obtenemos las ecuaciones
simultaneas 8x—7z=1y 11x+3z=14.

Resolviendo estas ecuaciones simultaneas, obtenemos x = 1 y z = 1. Sustituyendo
estos dos valores en la primera ecuacion obtenemos la ecuacién 3(1) + 2y —5(1) = 2. Si
resolvemos esta ecuacion, obtenemos y = 2.



Actividad de desarrollo

e Genérica: 7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Pensamiento sistémico ‘\

e Disciplinar: 3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos

COMFETENCIAS y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

ATRIBUTO

. De manera individual, resuelve en tu cuaderno las siguientes ecuaciones simultaneas.

a.2x+4y =12
-Xx+by=8

b. 15x-4y =10
Adx -2y =-2

Cc. X+2y-2z=-1
-2x+by-2z=4
dx-y+3z=6

. Comparte el proceso de tus operaciones con tus companeros y contrasta los resultados.

Si tienen diferencias, lleguen entre todos al resultado correcto.

Solucion de problemas aplicados
a nuestro entorno

Estas ecuaciones aparecen en problemas de la vida real como en la fisica o cuando que-
remos calcular un valor del que conocemos informacién sobre ese valor. Por ejemplo,
cuando hacemos compras y después de la compra sélo conocemos el costo final de todo
el conjunto de productos, pero no el precio individual de cada articulo que compramos.
Para resolver estos problemas, vamos a asociarle una variable a los valores que se buscan
y construimos las ecuaciones con los datos que tenemos en el problema.

Ejemplos:

1. Alicia compra en el mercado 2 kilos de papay 3 kilos de zanahoria; por ello, paga 40 pesos.
Una semana después va al mercado y compra 3 kilos de papa y un kilo de zanahoria.
Esa vez paga 39 pesos. éCudnto cuesta el kilo de papay el kilo de zanahoria?

Para resolver este problema hacemos:

p = precio del kilo de papa.

z = precio del kilo de zanahoria.

Esto nos da las ecuaciones:

2p+3z=40

3p+z=39

Aqui podemos despejar a z de la segunda ecuacion obteniendo: z =39 —3p.

Esto lo podemos sustituir en la primera ecuacion, para obtener 2p + 3(39 — 3p) = 40.

Simplificando esto, obtenemos: —7p + 117 = 40. Si resolvemos esta ecuacidn, obtenemos,
p = 11. Sustituimos el valor de p en la segunda ecuacién para obtener 3(11) + z = 39. Re-
solviendo la ecuacién, obtenemos: z = 6.

Esto quiere decir que Alicia pagd 11 pesos por kilo de papay 6 pesos por kilo de zanahoria.

2. En una fiesta hay 22 personas, entre hombres, mujeres y nifios. Se sabe que el doble
del nimero de mujeres mas el triple del nimero de nifos es igual al doble del nume-
ro de hombres. También se sabe que el numero de hombres es el doble del de muje-

NO)

———— ABANDONO ————

“La educacién no cambia al mundo,
cambia a las personas que van a
cambiar el mundo”.

Paulo Freire
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res. ¢ Cuantos hombres, cuantas mujeres y cuantos nifios estan en la fiesta?
Aqui hacemos lo siguiente:
h =numero de hombres.
m = numero de mujeres.
n = numero de nifios.
Asi, obtenemos las siguientes tres ecuaciones:
h+m+n=22
2m+3n=2h
2h=m
Si simplificamos estas ecuaciones obtenemos:
h+m+n=22
2m+3n-2h=0
h=2m
En este caso, tomamos la tercera ecuacidn y la sustituimos en las primeras dos
para obtener:
2m+m+n=22
2m+3n-2(2m)=0
Simplificamos estas dos ecuaciones y obtenemos:
3m+n=22
-2m+3n=0
Multiplicando la primera ecuacién por (—=3) y sumando la ecuacién resultante con la
segunda ecuacion obtenemos:

-11m =-66

Con eso obtenemos que m = 6. Sustituyendo esto en la tercera ecuacion inicial, ob-
tenemos h = 12. Si sustituimos estos dos valores en la primera ecuacién, obtenemos la
ecuacion 12 + 6 + n = 22. Si resolvemos esta ecuacion obtenemos n = 4.

Esto quiere decir que en la fiesta asistieron 12 hombres, 6 mujeres y 4 nifos.

Cuando resolvemos estas ecuaciones podemos llegar a dos situaciones.

Es posible que en el proceso de resolver la ecuacion, lleguemos a una ecuacion que
no puede ser cierta (como 3 = 4). Si llegamos a esta situacidn, concluimos que las ecuacio-
nes simultaneas no tienen solucion.

Ejemplo:

Tomemos las ecuaciones:

3x+2y=4

—-6x -4y =7

Si multiplicamos la primera ecuacion por 2 y la sumamos con la segunda ecuacion,
obtenemos 0 = 15. Asi, concluimos que no hay dos numeros que resuelvan las ecuaciones
simultaneas.

La segunda situacién es cuando obtenemos una ecuacidn que es cierta sin importar
los valores de las variables (como 0 = 0). Con esto concluimos que las ecuaciones simulta-
neas tienen una infinidad de resultados para ambas variables.

Ejemplos:

Tenemos las ecuaciones:

6x—-9y =15

-2x+3y=-5

Si multiplicamos la segunda ecuacién por 3 y la sumamos con la primera ecuacion,
obtenemos 0 = 0. Asi, concluimos que las ecuaciones simultdneas tienen una infinidad de
soluciones. Veamos que x =1y y = -1 es una solucion de las ecuaciones, pero también lo
esx=4yy=1, entre otras posibilidades.

El despiste de David Hilbert

El matematico aleman David Hilbert (1862-1943) recibié en su casa a un profesor recién
llegado a la Universidad de Gotinga. Después de presentarse, el invitado se quitd el sombrero
y se sentd. Al cabo de unos minutos de conversacién, Hilbert, que probablemente tenia la
cabeza en otros menesteres, decidié que la visita ya habfa durado lo suficiente y poniéndose el
sombrero de su invitado, se despidié cortésmente y se fue de su propia casa.



COMPETENCIAS

ATRI

Actividad de cierre Tolerancia

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

e Construye hipdtesis, y disefia y aplica modelos para probar su validez.
BUTO

1. De manera individual, resuelve en tu cuaderno los ejercicios.

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

El perimetro de un cuarto rectangular es 18 m, y 4 veces el largo equivale a 5 veces el
ancho. Halla las dimensiones del cuarto.

Si una sala tuviera 1 m mads de largo y 1 m mas de ancho, el area seria 26 m? mas de
lo que es ahora, y si tuviera 3 m menos de largo y 2 m mas de ancho, el area seria 19
m?2 mayor que ahora. Halla las dimensiones de la sala.

Un arriero compré un carro, un caballo y sus arreos por $200. El carro y los arreos
costaron $20 mas que el caballo, y el caballo y los arreos costaron $40 mas que el
carro. ;Cudanto costo el carro, cuanto el caballo y cuanto los arreos?

La suma de las dos cifras de un numero es 6, y si al nuUmero se le resta 36, las cifras
se invierten. Halla el nimero.

Un péjaro, volando a favor del viento, recorre 55 Km en 1 hora, y en contra del viento, 25
Km en 1 hora. Halla la velocidad en Km por hora del pajaro en aire tranquilo y del viento.

Un hombre compré cierto niumero de libros. Si hubiera comprado 5 libros mas por el
mismo dinero, cada libro le habria costado $2 menos, y si hubiera comprado 5 libros
menos por el mismo dinero, cada libro le habria costado $4 mas. ;Cuantos libros
compro y cuanto pagoé por cada uno?

Un comerciante emple6 $1910 en comprar 50 trajes de $40 y de $35. ;Cuantos trajes
de cada precio compro?

7 kilos de café y 6 de té cuestan $4.80, 9 kilos de té y 8 de café cuestan $6.45. ;Cuanto
cuesta un kilo de café y cuanto un kilo de té?

Si al numerador de una fraccion se resta 1, el valor de la fraccién es 1, y si al denomi-
nador se resta 2, el valor de la fraccion es 2. Halla la fraccion.

Dos bolsas tienen 200 pesos distribuidos de manera desigual entre ambas. Si de la
bolsa que tiene mas dinero se sacan 15 pesos y se ponen en la otra, ambas tendrian
lo mismo. jCuanto tiene cada bolsa?

Compré un caballo, un coche y un perro. El perro me costé $20. El caballo y el perro
costaron el triple que el coche; el perro y el coche % de lo que costo el caballo. Halla
el precio del caballo y del coche.

Un nimero de dos cifras equivale a 6 veces la suma de sus cifras, y si al nUmero se le
resta 9, las cifras se invierten. Halla el numero.

Halla tres nUmeros tales que la suma del 19 y el 29 exceda en 18 al tercero; la suma del
19y el 39 exceda en 78 al segundo, y la suma del 29 y el 39 exceda en 102 al primero.

Ayer gané $10 mas que hoy. Si lo que gané hoy es los 5 de lo que gané ayer, jcuanto
gané cada dia?

El perimetro de una sala rectangular es 56 m. Si el largo se disminuye en 2 m vy el
ancho se aumenta en 2 m, la sala se hace cuadrada. Halla las dimensiones de la sala.

2. Compara tus resultados con los de otro companero. Si tuvieran diferencias, revisen los
procedimientos usados y las operaciones realizadas para llegar, entre los dos, a la res-

pu

esta correcta.
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[g Recapitulacion

Preevaluacion

Recapitula lo que aprendiste en el “Resultado de aprendizaje 3.1” y preparate para realizar la si-
guiente actividad de evaluacion.

1. Laigualdadtiene____ propiedades y éstas son:
y
2.ElO0yellesla____ delasumay la multiplicacién, respectivamente.

3. Para todo numero real a existe un nimero b tal que a — b = 0. Al nimero b lo llamamos
dea.

4. Haytresformas de resolver ecuaciones simultaneas. Estas son:

5. Hay tres posibilidades de solucién con ecuaciones simultdneas:

a. Una solucién (cuandoobtenemos ___ paraxyun_____ paray).
b. Ninguna solucién (cuando obtenemosalgoque ____ como 0=1).
¢. Una infinidad de soluciones (cuando obtenemosalgoque ____ como1=1).

Realiza tu evaluacién parcial.
1. Resuelve ecuaciones de primer grado aplicando propiedades de la igualdad y comprueba tu
resultado.
1.5+6x=2
2.4b+1=-18

3.3[2 - (3j —6)] +4[6j —(1 —2j)]=4 -5 Valor: 2 puntos

2. Resuelve problemas tedrico-practicos aplicando ecuaciones de primer grado con una y dos
variables.

1. ¢(Cudl es el nimero que multiplicado por dos es cuatro unidades menos que 3 veces 6?

2. En una reunidn se cuentan tantos caballeros como 3 veces el nimero de damas. Después que
se retiran 8 parejas el numero de caballeros que alin quedan es igual a 5 veces el nUmero de

damas. ¢Cudantos caballeros habia inicialmente?
Valor: 2 puntos
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Actividad de evaluacion 3.1.1 Atericien @

VALORES

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

COMEETERTIAS del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean. ‘l@
TIC
e Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez. a
ATRIBUTO

EVALUACION

1. De manera individual, resuelve en tu cuaderno la serie de ejercicios propuesta en tres |/
partes, aplicando las propiedades de un campo, estrategias para resolver sistemas de &
ecuaciones lineales con una, dos o tres incégnitas.

UBRICA

Parte 1. Ecuaciones de primer grado con una variable.

1. Resuelve en tu cuaderno los 5 ejercicios y los 3 problemas propuestos, siguiendo los
puntos que se enlistan.

e Aplica ecuaciones de primer grado con una incognita con signos de agrupacion y

fraccionarias.

* Fundamenta tu respuesta en un ejercicio aplicando propiedades y postulados de la
igualdad.

e Comprueba tu resultado obtenido.

* Representa con un dibujo o diagrama la solucion de los problemas, colocando todos
los datos y los valores dados para obtener la solucion.

2. Resuelve las ecuaciones.

a.18¢c -3=0
b.5 -2d=9
c. 3f+1=4

d.48p -13+12p=72p -3 -24p
e.q-3+6g -9+12q -15=q
3. Resuelve los problemas.
a. Si al doble de un nimero se le resta su mitad resulta 54. ;Cual es el nUmero?

b. La base de un rectangulo es doble que su altura. ;Cuales son sus dimensiones si el
perimetro mide 30 centimetros?

Parte 2. Sistemas de 2 ecuaciones con 2 incognitas.

1. Resuelve en tu cuaderno los 3 ejercicios y el problema propuestos, siguiendo los pun-
tos que se enlistan.

e Aplica métodos de solucion de sistemas de 2 ecuaciones con 2 incégnitas de primer gra-
do, como: sustitucion, igualacidn y reduccion, planteando el sistema de ecuaciones que
representa el problema, realizando las operaciones necesarias para obtener la solucion.

e Comprueba tu resultado obtenido.

* Representa con un dibujo o diagrama la solucion de los problemas, colocando todos
los datos y los valores dados para obtener la solucion.

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones.

a.3x+2y=6 b. -3x+2y=6 c. 4x -5y =16
6x+y=4 6x-y=4 -3x+4y=-1
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2. Resuelve el problema usando ecuaciones simultaneas de dos variables.

En un puesto de verduras se han vendido 2 Kg de naranjas y 5 Kg de papas por 835 pesos
y 4 Kg de naranjas y 2 Kg de papas por $1 285. Calcula el precio de los kilogramos de
naranja y papa.

Parte 3. Sistemas de 3 ecuaciones con 3 incognitas.

1. Resuelve en tu cuaderno los 2 ejercicios y el problema propuestos, siguiendo los pun-
tos que se enlistan.

e Aplica métodos de solucion de sistemas de 3 ecuaciones con 3 incégnitas de primer
grado, como: sustitucion y reduccion.

¢ Plantea el sistema de ecuaciones que representa el problema.
* Realiza las operaciones necesarias para obtener la solucion.
e Comprueba tus resultados.

* Representa con un dibujo o diagrama la solucion de los problemas, colocando todos
los datos y los valores dados para obtener la solucion.

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones.

a.2x+y-3z=-1 b.6x+ 3y +2z=12
xX-3y—-2z=-12 IX-y+4z=37
3x-2y-z=-5 108 + by + 3z = 21

2. Resuelve el siguiente problema.
Se tienen tres lingotes compuestos del siguiente modo:
a) El primero de 20 g de oro, 30 g de plata y 40 g de cobre.
b) El segundo de 30 g de oro, 40 g de plata y 50 g de cobre.
c) El tercero de 40 g de oro, 50 g de plata y 90 g de cobre.

Se necesita saber qué peso habra de tomarse de cada uno de los lingotes anteriores
para formar un nuevo lingote de 34 g de oro, 46 g de plata y 67 g de cobre.

. Al finalizar, copia los ejercicios de las tres partes en un documento de Word, incluyendo

la representaciéon que hiciste con un dibujo o diagrama de la solucion de los problemas,
colocando todos los datos y los valores dados para obtener la solucion.

. En cada ejercicio explica textualmente los procedimientos y métodos aplicados, y los

resultados que obtuviste paso por paso.

. Revisa que la redaccion de la descripcion de los procedimientos y métodos aplicados

tenga orden, claridad, concision y precision, y la ortografia sea correcta.

. Realiza una portada para tu trabajo con el nombre del moédulo, tus datos, profesor, fecha,

numero de evaluacion y los datos de la serie de ejercicios.

. Antes de entregar a tu profesor, en documento de Word, tu serie de ejercicios, realiza tu

“Autoevaluacion 3.1.1” que se encuentra al final de esta unidad en la seccion “Instrumen-
tos de evaluacion” Revisa si tu trabajo cumple con todos los indicadores de evaluacién e
identifica la calificacion que estas en oportunidad de obtener. De ser necesario, mejora tu
trabajo antes de entregarlo.

. Una vez hecha la Autoevaluacioén, entrega tu trabajo en Word impreso a tu profesor. Cuida

que las hojas tengan limpieza.



3.2 Resuelve problemas reales, mediante
ecuaciones cuadraticas

En ciertos momentos, las ecuaciones con las que nos podemos encontrar no serdn linea-
les, sino cuadraticas. Estas Ultimas ecuaciones son usuales en problemas de fisica. Por
ejemplo, al aventar una piedra al aire podemos modelar la trayectoria de esta piedra con
ayuda de una ecuacion cuadrética.

n e Genérica: 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.
COMPETENCIAS

— e Disciplinar: 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Conciliaciéon

ﬁ e Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.
ATRIBUTO

1. De manera individual, factoriza en tu cuaderno las siguientes expresiones algebraicas.

1. X*-4x+ 12
2. x>+ 2x-63
3. xX*-8x+ 156

2. Contrasta tus procedimientos y resultados con tus companeros. Si tienen diferencias,
lleguen a un acuerdo de la respuesta correcta.

Identificacion de caracteristicas
de la ecuacion cuadratica

Hay dos tipos de ecuaciones cuadraticas: las completas y las incompletas. Una vez identificado de qué
tipo es una ecuacién cuadratica, podemos usar una de varias formas de resolver esta ecuacion.

—




Definicion de ecuacion cuadratica

Se le llama cuadratica a aquella ecuacion de una sola variable, que podemos identificar si
el mayor exponente que la variable tiene es dos.
Ejemplos:

1. x*=16

2. 2x+3x*=0

3. x>+ x3+1=3no es ecuacion cuadratica porque el mayor exponente de la variable es 3.

Ecuacion cuadratica completa

Decimos que una ecuacion cuadratica es completa si es de la forma ax* + bx + c=0, y de-
cimos que la ecuacion cuadrdtica es incompleta se es de alguna de las siguientes formas:
1. ax*=0
2. ax*+bx=0
3. ax*+c=0

Ecuacion cuadratica incompleta

Las ecuaciones cuadraticas incompletas se resuelven de la siguiente forma:
1. Ecuacidn de la forma ax*=0:
Aqui la soluciéon es x=0
Ejemplos:
a) 3x2=0, tiene solucion x=0
b) 15a% =0, tiene solucién x=0

2. Ecuacién de la forma ax® + bx = 0:
En este caso factorizamos el factor comun x de la expresion, obteniendo x(ax + b) =0
Esto quiere decir que uno de los dos factores tienen que ser cero. En otras palabras,

tenemosx=00ax+b=0.

Asi, vemos que las soluciones de esta ecuacion son: x=0y x=— b
Ejemplos: a

a) Tenemos la ecuacidn cuadratica 4x? — 8x = 0. Factorizamos la ecuacién y obtenemos
x(4x — 8) = 0. Ahora resolvemos la ecuacién 4x — 8 = 0,y obtenemos: x = 2. Entonces,
las soluciones de esta ecuacidn cuadratica son: x=0y x = 2.

b) Tenemos la ecuacidn cuadratica 5x*> + 3 = 0. Factorizamos la ecuacién y obtenemos

x(5x + 3) = 0. Resolvemos la ecuacién 5x + 3 = 0, y obtenemos: x = —%. Entonces, las

. L. - 3
m soluciones de la ecuacién cuadratica son: x=0y x = s
3. Ecuacién de la forma ax* + c=0:

ABANDONQ —
L T— c
. 5 ., o
"Las matemdticas son un lugar En este caso, despejamos a x* en la ecuacion para obtener la ecuacién x* = o

donde puedes hacer cosas que no B C . . .
Sacamos la raiz cuadrada para obtener x = £ |- —. Esto quiere decir que las soluciones son
puedes hacer en el mundo real". a

c - < c . . . .
Marcus du Sautoy X= " yx=- / o -Enelcasodeque — 7sea negativo, la ecuacién no tendrd soluciones,

ya que no podemos sacar la raiz cuadrada de un nimero negativo.
Ejemplos:
a) Tenemos la ecuacién cuadrética 4x*> — 16 = 0. Despejamos a x?, obteniendo x* = 4.
Sacando la raiz cuadrada obtenemos que las soluciones x =2 y x = 2.
b) Tenemos la ecuacion cuadratica 3x* + 6 = 0. Despejamos a x?, obteniendo x> =-2. Aqui
no podemos sacar la raiz cuadrada ya que le sacariamos la raiz cuadrada a un nimero
negativo. Por lo tanto, esta ecuacidn no tiene solucion.
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Actividad de desarrollo

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedi-

COMPETENCIAS mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensién y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
ATRIBUTO pasos contribuye al alcance de un objetivo.

1. De manera individual, resuelve en tu cuaderno las siguientes ecuaciones cuadraticas in-

completas.

. 123x2=0
2.76x*=0
3.x-25=0
4.6x2-216=0
5.x*-4x=0

6. x>+ 54x=0

-

2. Comparte el proceso de tus operaciones con tus companeros y contrasta los resultados.

Si tienen diferencias, lleguen entre todos al resultado correcto.

Aplicacion de métodos de solucion
de una ecuacion cuadratica en una variable

Tenemos tres formas para resolver una ecuacidn cuadratica completa (ax* + bx + ¢ = 0).
Las tres formas nos llevardn al mismo resultado. Aun asi es conveniente tener mas de una
forma de resolver el problema porque habra veces donde la ecuacion sera mas facil de
resolver con una que con las otras dos.

Factorizacion

Podemos factorizar al trinomio ax? + bx + c usando el método de factorizacion visto en la
. , iy ax+p)lax+q) _ s iy

unidad 2. Asi, tenemos la ecuacién ( ( )a( ) - 0). Multiplicamos la ecuacién por

ay obtenemos la ecuacién (ax + p)(ax + g) = 0. Sabemos que esta ecuacion se cumple siax+p =0

0 ax +q =0. Entonces, las soluciones de la ecuacién cuadratica son x =— -/Z— yx=— —Z—
Ejemplos:
1. Tenemos la ecuacién cuadratica 9x* + 3x —2 = 0. Factorizamos el trinomio obteniendo

(9x - 9) (9x + 6)

9 = 0. Asi, obtenemos la ecuacion (9x — 3)(9x + 6) = 0. Para encontrar

las soluciones, resolvemos las ecuaciones 9x—3 =0y 9x + 6 = 0, obteniendo x = % y
X=- L. Estas son las soluciones de la ecuacién cuadrética.
2. Tenemos la ecuacidn cuadratica 8x*> — 16x — 10 = 0. Factorizamos el trinomio obte-
niendo (8x+4)(8x-20) _ 0. Asi, obtenemos la ecuacién (8x + 4)(8x — 20) = 0. Para
encontrar las sozfuciones de la ecuacion cuadratica, tenemos que resolver 8x+4 =0y
8x—20 = 0. Entonces, las soluciones son: x=—0.5y x=2.5.
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Actividad de desarrollo Atencién A~

® Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

COMPETERGIAS del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

¢ Construye hipdtesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.
ATRIBUTO

1. De manera individual, resuelve en tu cuaderno, por factorizacion, las siguientes ecuaciones:

1. 4x*+4x-3=0 2.9 +30x+9=0 3. X*-4x-12=0

2. Verifica tus resultados con un companero, luego compartanlos con el resto del grupo.

Completando el trinomio cuadrado perfecto

Para resolver una ecuacién cuadratica completando el trinomio cuadrado perfecto, te-
nemos que sumarle algo a la ecuacion para que aparezca un cuadrado perfecto que
podamos factorizar y asi resolver la ecuacion.

Ejemplo:

Tenemos la ecuacién cuadratica 4x*> + 12x—7 = 0. Para encontrar el trinomio cuadrado
perfecto, tomamos al trinomio y lo escribimos de la siguiente forma:

(2x)?+2-3-2x-7

Elevamos al tres al cuadrado para obtener 9, y asi, obtenemos el nimero que tene-
mos que sumarle a la ecuacion.

Lo que resulta en la ecuacion 4x* + 12x + 9 — 7 = 9. Factorizamos al trinomio cuadrado
perfecto y obtenemos la ecuacion:

(2x+3)*-7=9

Despejamos el cuadrado y obtenemos la ecuacion:

(2x+3)*=16

Ahora sacamos la raiz cuadrada para obtener la ecuacidn:

2x+3 =14

Las soluciones de la ecuacidn las encontramos resolviendo las ecuaciones 2x+3 =4y
2x + 3 =—4. Asi, obtenemos que las soluciones son: x=0.5y x=-2.5

Actividad de desarrollo Colaboracién A~

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedi-
COMPETENCIAS mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensién y analisis de
- situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
ATRIBUTO pasos contribuye al alcance de un objetivo.

1. De manera individual, resuelve en tu cuaderno completando el cuadrado perfecto las si-
guientes ecuaciones.

1. X*+8x+2 2.4 +12x-4=0 3. 16x2 + 64x +7

2. Compara tus respuestas con un companero y después expdnganlas ante el grupo.
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Por formula general

La tercera forma para resolver un ecuacién cuadratica completa de la forma ax* + bx + c=0
es usando una férmula general. Esta nos da que las soluciones son:

_ —b +yb* - 4ac = -b -b?* - 4ac

2a 2a

Esto lo podemos escribir de la forma:

. = —b +b? - 4ac
B 2a
Ejemplos:

1. Tenemos la ecuacién cuadratica 2x*> + 2x—12 = 0. Aqui, a =2, b =2 y ¢ = —12. Sustitui-
mos estos valores en la férmula general y obtenemos que:

= 2+V22-4(2)(-12) -2+V4+96  —2+J100 = -2+10
T 2(2) - 4 T4 T a4

Asi, las soluciones son:
X=2yx=-3.

2. Enla ecuacion cuadratica —3x*> — 6x + 24 =0 tenemos que a = -3, b=—6y ¢ = 24. Sus-
tituimos estos valores en la férmula general y obtenemos que:

_61\/(—6)2—4(—3)(24)= 6+V36+288  6+1324 _6%18

XL
’ 2(-3) -6 -6 -6

Asi, tenemos que las soluciones son:

X=—4yx=2.

El método por féormula general también sirve para ecuaciones cuadraticas incomple-
tas. En este caso vamos a tener que:

Ecuacién cuadratica incompleta Consideracion para formula general
ax? b=0yc=0
ax’ + bx c=0
ax’ + ¢ b=0

Actividad de desarrollo A

Comunicacion

® Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

COMPETENCIAS del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

e Construye hipotesis, y disefia y aplica modelos para probar su validez.
ATRIBUTO

1. De manera individual, resuelve en tu cuaderno con férmula general las siguientes ecuaciones:
1. X*-12x-36=0
2.2x*+14x+20=0
3.05x*+x-4=0
4. x*-25=0
5. x*+6x=0

2. Verifica tus resultados con un companero; luego, compartanlos con el resto del grupo.
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NO)

ABANDONO ——

~ T ——

"Me lo contaron y lo olvidé; lo vi
y lo entendi; lo hice y lo aprendi".
Confucio, filésofo y maestro chino
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Uso del discriminante
de la formula general

El discriminante en una ecuacion cuadratica es un valor que depende
de la ecuacidn con la trabajamos. De éste va a depender si la ecuacion
se puede resolver, y por lo tanto, vale la pena aplicar alguno de los mé-
todos que ya vimos para resolver estas ecuaciones. También nos dira
cuantas soluciones debemos esperar.

Procedimiento para el calculo del discriminante

El discriminante de una ecuacidn cuadratica ax* + bx + c=0es: D =b*—4ac.
Si nos fijamos en el dltimo método de solucién de ecuaciones cuadraticas, podemos
ver que ésta es la expresion que encontramos debajo de la raiz en la férmula general.

_ —p\b?-4ac

X1 =

1

2 2a

Interpretacion del tipo de soluciones

Para el discriminante, existen tres distintos casos que nos dirdn cudntas soluciones reales
tiene la ecuacion cuadratica:
1. D> 0: la ecuacién cuadratica tendrd exactamente dos soluciones reales.
Ejemplo:
Tenemos la ecuacién cuadrdtica 2x> — 7x + =0. Aqui a = 2, b =7 y ¢ = 4. Entonces, el
discriminante de esta ecuacién es: D = (—7)? — 4(2)(4) = 49 —32 = 17 > 0. Esto quiere
decir que la ecuacion cuadratica tiene exactamente dos soluciones.
2. D=0:la ecuacidn cuadratica tiene sélo una solucion real.
Ejemplo:
Tenemos la ecuacidn cuadratica 3x*—12x+ 12 =0. Aquia =3, b=-12y c = 12. Enton-
ces, el discriminante de esta ecuacion es: D = (—12)* —4(3)(12) = 0. Esto quiere decir
que la ecuacién cuadratica tiene sélo una solucidn.
3. D<0:la ecuacidn tiene cero soluciones reales (también decimos que tiene dos solu-
ciones imaginarias).
Ejemplo:
Tenemos la ecuacién cuadratica 4x*> + 8x + 6 = 0. Aquia =4, b = 8 y ¢ = 6. Entonces,
el discriminante de esta ecuacion es D = 8 — 4(4)(6) = 64 — 96 = —32 < 0. Esto quiere
decir que la ecuacion cuadratica no tiene solucion.

Solucion de problemas donde apliquen
ecuaciones cuadraticas

Las ecuaciones cuadrdticas nos van a ayudar a resolver ciertos problemas de la vida real.
Como en las ecuaciones lineales, serd importante primero identificar el valor que se busca
y asignarle una variable.

Incompleta

Cuando la ecuacidn cuadratica que encontramos en un problema es incompleta, debe-
remos usar uno de los métodos que hemos visto. También recordemos que podemos
resolver la ecuacion con ayuda de la formula general.



Ejemplo:
1. Sielevo mi edad al cuadrado, sera lo mismo si multiplico mi edad por 23.

Para resolver este problema, le asignamos a la edad la variable x.

En otras palabras hacemos: x = edad.

Asi, obtenemos la ecuacion: x* = 23x

Si despejamos esta ecuacién, obtenemos: x> —23x=0

Podemos ver que esta ecuacidn es una ecuacién cuadratica incompleta. En este caso,
tenemos que factorizar al factor comun x, obteniendo: x(x —23) =0

Entonces, las posibles soluciones son x =0 o x = 23. Eso quiere decir que tengo 0 afios
0 23 aios.

Completa

Por lo general, los problemas que nos encontraremos serdn de ecuaciones cuadraticas
completas. Aqui, otra vez, usaremos uno de los métodos que hemos vistos para resolver
ecuaciones cuadraticas completas.
Ejemplos:
1. Buscamos dos numeros naturales que se diferencian en dos unidades y la suma de

sus cuadrados es 580.

Aqui asociamos:

X = primer nimero natural.

y = segundo numero natural.

El ejercicio nos da informacidn que podemos escribir como x + 2 =y y x*> + y* = 580. Si
sustituimos la primera ecuacion en la segunda, obtenemos la ecuacion:

X+ (x+2)*=580

Simplificando esta ecuacién obtenemos:

x>+ x*+4x+ 4 =580

Que nos da la ecuacién:

2x2+4x+4-580=0

Con lo que llegamos a la ecuacidn cuadratica completa:

2x*+4x-576=0

Resolvemos esta ecuacion con la férmula general. Entonces, a =2, b =4y c =-576,
asi que:

—4 +/42 - 4(2)(- 576) -4 +\16 + 4608 —4+\4624 -4+68
X - - - -

2(2) - 4 - 4 4

Esto nos da que las soluciones de la ecuacidn son:

x=160x= -18

Con esto podemos concluir que los nimeros naturales buscados son x=16yy =180
x=-18y y=-16. El valor de y lo obtenemos sustituyendo el valor de x en alguna de las
ecuaciones iniciales.

2. Tenemos un rectangulo cuyo ancho es 7 centimetros mds pequefio que su largo. Tam-
bién sabemos que el drea de este rectdngulo es 44 centimetros cuadrados.
Aqui tenemos la ecuacion x(x + 7) = 44. Esto nos da la ecuacidn cuadratica completa:
xX*+7x—44=0
Resolvemos esta ecuacion con ayuda de la férmula general, viendoquea=1,b=7y
c=-44.
—7+[72-4(1)(-44) _ -7+V49+176 _ -7+225 _ -7%15
2

x= 2() B 2 B 2

Esto nos da las soluciones:

x=4yx=-11

Como un lado de un rectangulo no puede tener una longitud de —11, la Unica solu-
cion que tiene sentido para este problema es x = 4.

Asi que el largo del rectangulo es 11 centimetros y el ancho es 4 centimetros.
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Actividad de cierre Comunicacién A~

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

COMPETERCIAS del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

* Construye hipdtesis, y disefia y aplica modelos para probar su validez.
ATRIBUTO

1. En equipo de tres integrantes, resuelvan en su cuaderno las siguientes ecuaciones cua-
draticas aplicando el método que mas convenga:

1. 3x*-27=0
2.x*-64=0
3.3x*-27=9

4. 2x2-100 = 40
5. 6x2-500=-40
6. 6x*-2x=0

7 X*+x=0
8.4x*+16x=0
9.2x*-6x=0

10. ¥+ x+1=0
1. x*+3x+6=0
12. x*-3x-12=0
2. Respondan en grupo las siguientes preguntas:

e ;De qué manera llegaron a un acuerdo en equipo para determinar el método que mas
convenia en cada caso?

¢ ;Qué criterios tomaron para determinar los métodos utilizados para resolver las ecuaciénes?

'NO)

ABANDONO

"No ganas una vez de vez en cuando, no haces las
cosas bien de vez en cuando; las haces bien todo el
tiempo. Ganar es un habito. Desafortunadamente,

también lo es perder."

Vince Lombardi
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Recapitulacion

Recapitula lo que aprendiste en el “Resultado de aprendizaje 3.2” y preparate para realizar la si-
guiente actividad de evaluacion.

1. Escribe los datos que faltan para completar las definiciones.

1.

2
3.
a

Una ecuacién cuadratica incompleta es de la forma o

. Una ecuacién cuadratica completa es de la forma
El discriminante de una ecuacién cuadratica de la forma ax? + bx + c = 0 es D=

. Si el discriminante de una ecuacién cuadraticaes_____ sabemos que la ecuacion tiene
exactamente dos soluciones.

. Si el discriminante de una ecuacién cuadraticaes | sabemos que la ecuacion tiene
exactamente una solucion.

. Si el discriminante de una ecuacion cuadraticaes | sabemos que la ecuacién no

tiene soluciones.

Realiza tu evaluacién parcial.

1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas aplicando el método que mas convenga.

1.

10x% + 4x + 20 = 100x*> - 20

2. 10x* + 20 = 100x* — 20x — 3

3. 10x + 20x? = 100x> — 20x — 3x

4. 5x(3x +5) = 100

5. 5x(3x + 20) = x(2x + 3)

6

. —X(9x + 40) = x(—2x + 3)

Valor: 3 puntos

L)

Preevaluacién
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COMPETENCIAS

Actividad de evaluacion 3.2.1 Puntualidad @

VALORES

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes g
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean. '@

%

) TIC
e Construye hipdtesis, y disefia y aplica modelos para probar su validez. a
ATRIBUTO
= EVALUACION
. De manera individual, resuelve en tu cuaderno la serie de ejercicios propuesta en tres partes, 9
aplicando los métodos de identificacion y solucién de las ecuaciones cuadraticas de una | i e

variable.

Parte 1. Ecuacion cuadraticas incompletas

1. Resuelve en tu cuaderno los 5 ejercicios y los 2 problemas, propuestos, considerando los
siguientes puntos:

e Aplica métodos de solucion de ecuaciones cuadraticas incompleta.

Plantea la relacién que existe entre los datos y la incognita del problema.

¢ Genera la ecuacion que representa el problema.

Resuelve la ecuacion por alguno de los métodos.

e Expresa la solucién del problema.

Comprueba los resultados obtenidos.

* Explica en qué momento la ecuacidon de segundo grado incompleta no tiene solucién
dentro de los numeros reales, y muestra un ejemplo.

Ejercicios:
a.x*-16=0
b. x*+6x=0
c.23x2=0
d. x*+45=0

e. x*-14x=0
Problemas:
a. Sielevo un numero al cuadrado y le resto 121, jcudl es el nimero con el que empecé?
b. El producto de dos nimeros es 180 y su cociente % Halla los nimeros.
Parte 2. Ecuacion cuadraticas completas

1. Resuelve los 5 ejercicios y 2 los problemas, propuestos, considerando los siguientes
puntos:

Aplica métodos de solucién de ecuaciones cuadraticas completa.

Plantea la relacién que existe entre los datos y la incognita del problema.

Genera la ecuacion que representa el problema.

Resuelve la ecuacion por alguno de los métodos.

Expresa la solucion del problema.



e Comprueba los resultados obtenidos.

e Explica en qué momento la ecuacion de segundo grado completa no tiene solucién
dentro de los nUmeros reales, y muestra un ejemplo.

Ejercicios con ecuaciones:
a. x> +2x+1=0

b. x>+ x+6=0

c. x*-4x-12=0

d. 2x* + 18x+ 60 =6

e. 3x? + 24x-100 =-40
Problemas:

a. Un hombre compro cierto nimero de caballos por $2000. Se le murieron 2 caballos
y vendiendo cada uno de los restantes a $60 mas de lo que le cost6 cada uno, gand
en total $80. ;Cuantos caballos compré y cuanto le costo cada uno?

b. Entre cierto numero de personas compran un auto que vale $1 200. El dinero que
paga cada persona excede en 194 al numero de personas. ;Cuantas personas com-
praron el auto?

Parte 3. Discriminante

1. Calcula el discriminante de las siguientes 5 ecuaciones e identifica cuantas soluciones
reales tiene cada una, considerando los siguientes puntos:

* Describe la solucién de la ecuacion cuadratica por medio del discriminante.

e Contesta de manera escrita qué tipo de solucion es: real, cero o imaginaria.

* Responde: si el discriminante tiene un valor negativo, jcual sera su posible resultado?
Ecuaciones:

a.4x*+5x-1=0

b.12x*-12x+3=0

c. bx*-7x+23=0

d.3x*+2x+5=0

e.2x*+3x+1=0

. Al finalizar, copia los ejercicios de las tres partes en un documento de Word, incluyendo
la comprobacion de los resultados obtenidos en los ejercicios y lo que se te solicité en
cada punto de las tres partes.

. Revisa que la redaccion de tu trabajo tenga orden, claridad, concisidon y precision, asi
como que la ortografia sea correcta.

. Realiza una portada para tu trabajo con el nombre del moédulo, tus datos y los de tu pro-
fesor, fecha y numero de evaluacién, junto con los datos de la serie de ejercicios.

. Antes de entregar a tu profesor el documento de Word, realiza tu “Autoevaluacién 3.2.1"
que se encuentra al final de esta unidad en la seccion “Instrumentos de evaluacion” Re-
visa si cumpliste con todos los indicadores de evaluacion e identifica la calificacion que
estas en oportunidad de obtener. De ser necesario, mejora tu trabajo antes de entregarlo.

. Una vez hecha la Autoevaluacién, entrega tu trabajo en Word impreso a tu profesor. Cui-
da que las hojas tengan limpieza.
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3.3 Representa situaciones del entorno,
empleando los conceptos de funcion

Una forma de poder resolver ecuaciones en las matematicas es con el uso de graficas.
Estas vienen vinculadas con las funciones, y nos permiten visualizar el comportamiento
de estas funciones. Al relacionar las funciones con ecuaciones, con el uso de las graficas
podemos visualizar las soluciones de una ecuacion. Muchas veces una funcién es mas facil
de entenderse si también tenemos su grafica.

ACtiVidad de iniCiO Curiosidad intelectual §§\

e Genérica: 8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
e Disciplinar: 3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos

COMPETENCIAS . . .
o — y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

¢ Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.
ATRIBUTO

1. En pareja, resuelvan los siguientes ejercicios en su cuaderno.
1. Tomen la ecuacién y=-2x+ 3
2. Encuentren los valores de x en esta ecuacion con los valores y=1,y=3,y=5
3. Encuentren los valores de y en esta ecuacion con los valores y=2, y=3,y=4
4. iNotan algo en estos valores de xy de y?

2. Discutan sus resultados y luego compartanlos con el grupo.
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Trazo de funciones

Para poder graficar se requiere conocer el concepto de una funcion, ya que al dibujar la
grafica, obtendremos una forma visual de la funcion con la que estamos trabajando.

Definicion de funcion
Una funcién es una expresién que da una relacién entre dos medidas. Esta tomard la

forma de una ecuacién relacionando una variable dependiente (y) con una expresién al-
gebraica que contiene a una variable independiente (x).

Variable independiente y variable dependiente

La variable y se llama dependiente, ya que va a depender de la variable x. Todo valor que
sustituiremos en la variable x, va a influir en el valor de la variable y. Veamos un ejemplo:
hay una relacién entre la hora del dia y la temperatura (ésta se da por la presencia del
Sol); entonces, decimos que hay una funcién que relaciona a éstas, la hora del diay la
temperatura. En este caso, la temperatura va a depender de la hora del dia, por lo que
seria la variable independiente, y la temperatura seria la variable dependiente.

Notacion de funciones

Decimos que una funcion es de la forma y = f(x). En este caso x es la variable independiente
yy la variable dependiente, y f(x) es una expresién algebraica de una variable (esta variable
es x). Esto es lo que nos va a dar la ecuacidn que representara a la funcién.
Ejemplos:

1. y=x*+1esunafunciéon donde flx) =x*+ 1

2. y=x3es una funcién donde f(x) =

Xt - -2

X

3. y= 2 es una funcion donde f(x) =

Meétodos de identificacion de funciones

Si la expresidn algebraica f(x) es una expresion lineal, hablaremos de una funcién lineal o
de grado uno. Si la expresion algebraica f(x) es una expresidn cuadrética, hablaremos de
una funcion de grado dos. En general, identificamos al grado de una funcién con el expo-
nente mds alto de la expresion algebraico.
Ejemplos:

1. y=x*+1esuna funcién de grado 2.

2. y=x3es una funcién de grado 3.

3. y=3x-1es una funcién de grado 1.

Par ordenado
Decimos que un par ordenado (a,b) es una pareja de numeros a y b. También decimos que
un par ordenado (a,b) cumple una funcién y = f(x) si f(a) = b. Aqui con f(a) nos referimos a
sustituir el valor a en la variable x de la expresién f(x).
Ejemplos:
1. Tomemos la funcidén y = x* + 1. Veamos que la pareja ordenada (3,10) cumple la fun-
cién,yaquef(3)=32+1=9+1=10
2. Tomemos la funcién y = x3. Veamos que la pareja ordenada (4,64) cumple la funcién,
yaque f(4) =43 =64

3. Tomemos la funcién y = -2 . Veamos que la pareja ordenada (2,6) no cumple la

4_ -
funcidn, ya que f(2) = 2 5 2 162 2 =% =746

El conjunto de los valores que una funcién puede tomar lo llamaremos dominio, estos
valores son los sustituimos en la variable independiente. El conjunto de los valores que la
variable dependiente puede alcanzar lo llamaremos contradominio.

—

DIGITAL

!i L >
Ve la pelicula A beautiful -nc“

mind (traducida como Una
mente brillante), del
director Ron Howard
(2001), para conocer
la historia de John

F. Nash (Bluefield,
1928-Monroe, 2015)
economista y mate-
madtico estadounidense, quien extraor-
dinariamente dotado para el analisis
matemadtico, desarroll6 investigaciones
en torno a la teoria de juegos, que le
valieron el Premio Nobel de Economia en
1994, junto a John Harsanyi y Reinhard
Selten:

https://www.youtube.com/
watch?v=WI4bPIRWaic
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Ejemplos:
1. Tenemos la funciény=x+ 1. El dominio de esta funcidn es el conjunto de los numeros
reales. Su contradominio también es el conjunto de los niUmeros reales.

2
Ly X+ 2 o . Ly . ,
2. Tenemos la funcion y=— El dominio de ésta funcion es el conjunto de los nimeros

reales. Su contradominio es el conjunto de los nimeros reales positivos.

4x + 2

3. Tenemos la funciény = . El dominio de esta funcion es el conjunto de los nu-

meros reales quitando de este conjunto al cero. Su contradominio es el conjunto de
los nimeros reales.

Tabla de valores

A cada funcién se le asocia una tabla de valores donde se mostrardn ciertos valores de y
dados valores de x. Estos valores se encuentran eligiendo valores para x y calculando los
valores para y. Asi también identificamos pares ordenados que cumplen la funcién repre-
sentada en la tabla de valores. La primera entrada del par ordenado sera un valor de la
parte superior de la tabla, y la segunda, serd su valor correspondiente en la parte inferior.
Ejemplo:

1. Tomemos la funcién y = x2 + 1. Su tabla de valores es:

X -3 -2 =1 0 1 2 3
y = f(x) 10 5 2 1 2 5 10

2. Tomemos la funcién y = x3. Su tabla de valores es:

X -3 2 -1 0 1 2 3
y=fix) 27 8 -1 0 1 8 27
3. Tomemos la funcién y = % Su tabla de valores es:
X -3 2 -1 0 1 2 3
y=fx | _1 | _3 | _1 1 3 1 L
2 5 2 2 10
Actividad de desarrollo Colaboracién

e Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes

COMPETERGES del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

¢ Construye hipdtesis, y disefia y aplica modelos para probar su validez.
ATRIBUTO

1. De manera individual, realiza en tu cuaderno las tablas de valores de las siguientes fun-

ciones.

3.y=4 5
1. y=x /St S.y= %6
2 y=—2x 4. y=3x+6.3 x—9

2. Contrasta tus tablas con otro companero; si hay diferencias, hagan los ajustes que con-
sideren necesario.
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Grafica

Es posible graficar estas funciones en un sistema coordenado calculando pares ordena-
dos. Un sistema coordenado tiene dos ejes. El eje horizontal serd etiquetado con un "x"
y el eje vertical sera etiquetado con una "y". Cada eje tendrd una escala. Se vera de la
siguiente forma:

N

[65]

=y

Un par ordenado va a representar un punto en el sistema coordenado. La primera
entrada del par ordenado nos dara la primera coordenada del punto y la segunda entrada
sera la segunda coordenada del punto. Si queremos marcar un par ordenado en un eje
coordenado, debemos tomar la primera entrada del par ordenado para saber cuanto nos
tenemos que desplazar sobre el eje x (derecha o izquierda). La segunda entrada del par
coordenado nos inidca cuanto nos tenemos que desplazar sobre el eje y (arriba o abajo).

Ejemplos:

y

7
(1,6)
<
7,3)
- 2,1
T
-10 3 [: 7 q X

-1

En este caso, decimos que el punto P tiene las coordenadas (7,3), Aqui nos
desplazamos por 7 unidades a la derecha y tres unidades para arriba. Veamos y
que es similar con el punto Q que tiene las coordenadas (2,1) y el punto R que
tiene las coordenadas (1,6).

En el sistema coordenado también se puede graficar una funcion. En este
caso, la grafica de la funcidn es dibujada con ayuda de los pares ordenados que
cumplen la funcién.

~

)]

1

S

Q

N

Graficar funciones lineales

._A
L

Cuando queremos graficar una funcidn lineal, basta con buscar dos puntos de -2 -
la forma (x,y) que cumplen la ecuaciéon y = ax + b. Una vez encontrados estos
dos puntos, los anotamos en nuestro sistema coordenado y los conectamos
con una recta.

Ejemplo:

Tomamos la funcién lineal y = —=2x + 3. Veamos que los puntos (0,3) y
(3, —3) cumplen la ecuacidn. La grafica de esta funcion se veria asi:

(3 1-3)

e
(VLT T VR SR PN
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Graficar funciones cuadraticas

Si queremos graficar una funcién cuadratica, de la forma y = ax* + bx + ¢, haremos lo siguiente:
1. Factorizamos al coeficiente a de la expresion algebraica para obtener la funcién equi-

b c
valentey=a(x* + —x+—
y=a( o a)

2. Después factorizamos la expresion x* + %x + Z , obteniendo al producto (x + p)(x + q),
dondep+q=£ypq=L
a a

3. Con esto obtenemos la funcion y = a(x + p)(x + q). Eso quiere decir que los puntos (—p,0)
y (—g,0) son puntos que cumplen la funcién.
4. Sustituyendo algunos valores en la variable independiente, encontramos algunos
puntos que nos ayudaran para trazar la grafica.
Ejemplo:

Tenemos la funcién y = % x*+ x—4. Factorizando al factor comun % de la expresion
algebraica, obtenemos y = % (x* + 2x — 8). Factorizando la expresion x* + 2x —8, obtene-
mos la funcion y = % (x —2)(x + 4). Asi, tenemos que los puntos (2,0) y ( —4,0). Si ahora

sustituimos x =0, x =—1y x = 1, obtenemos los puntos (0, —-4), (-1, — %) y(1,- %). Asi,
obtenemos la grafica:
\ y /

(0]
~—

L—
w
I~

1
(2,0)
< >
5 % -8 -2-10 5 3 K
N/
;5 £ l2d)
N
~1(0,-4)
5

<&
<

Los puntos donde la grafica de la funcidn cruza al eje x, los llamaremos las raices de la
funcién. Estos puntos los podemos encontrar resolviendo la ecuacion f(x) = 0. Las solucio-
nes de esta ecuacidn nos daran las primeras coordenadas de estos puntos. Como la grafica
cruza al eje x, la segunda coordenada de estos puntos sera cero.

El punto donde la grafica de una funcién cruza al eje y tendra como primera coor-
denada al cero. Entonces si queremos encontrar la segunda coordenada de este punto,
tendremos que hacer la sustituciéon f(0).
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Las raices y el punto que cruza con el eje y nos ayudaran para graficar funciones.

Ejemplos:
1. 2.
Y 4 . VA I
\ > M
Ml
3 )
\ 2:p / 1 /
2
\ s |/ 1 ]
—4 — l. 4 3 4 X
4 -1
o5 =2
. f 2/
0
-3-2/5-1-05] 05 1 15 2 2I5 o >\/
-0.5
‘ /
Esta grafica representa la funcién y = x* Esta grafica representa la funcién y = x*+ 2x* -4
Actividad de desarrollo Comunicacién
® Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Disciplinar: 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes
COMEETENCIAS del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
¢ Construye hipdtesis, y disefia y aplica modelos para probar su validez.

ATRIBUTO

1. De manera individual, realiza en tu cuaderno las graficas de las siguientes funciones con
ayuda de algunos puntos que cumplen la funcién.

T y=x+2
2.y=-2x-4
_ X
3.y= 2 +4
5x
4. y===
=4

2. En grupo, expongan en el pizarron las graficas explicando el procedimiento llevado a
cabo en cada una.

Solucion de ecuaciones por el método grafico

La forma en que vamos a poder visualizar las soluciones de una ecuacion es por medio
de la gréfica de una funcién a la que le asociaremos a la ecuacion. Cuando tengamos una
ecuacion, es de ayuda despejar la ecuacién de forma que quede una expresion algebraica
igualada a cero. Asi, podremos ver qué funcidon nos sirve asociarle.

Lineales

Las funciones nos ayudan a resolver ecuaciones. Una funcién se llama lineal si es de la
formay=ax+b.

159



Glosario ‘

Intersecan: dicho de dos lineas,
dos superficies o dos sélidos;
cortarse ocruzarse entre si.

[ury
[N

[ury
[on)

o O

» W

pa\n\w s~

Si tenemos ahora una ecuacion lineal de la forma ax + b = 0, podemos resolver esta
ecuacion graficando la funcién y = ax + b, y encontrando la raiz. Recordemos que la raiz la
encontramos resolviendo la ecuacion f(x) = 0. Como en este caso f(x) = ax + b, obtenemos
nuestra ecuacién lineal: ax+ b = 0.

Ejemplo:

Tenemos la ecuacion 4x + 8 = 0. Podemos escribir esto como una funcion lineal de la

forma y = 4x + 8. Graficamos esta ecuacion obteniendo:

Y4

IS

~
R NN W

Aqui vemos que la grafica interseca al eje x en el punto (=2,0). Por lo tanto, la solucién
de esta ecuacion es x = —2.

Lineales simultaneas con dos variables

En el caso de que tengamos dos ecuaciones de primer grado simultaneas, despejamos y
en ambas. Asi, las dos ecuaciones tienen forma de funciones lineales. Si graficamos estas
dos funciones, encontraremos la solucién de las ecuaciones simultaneas viendo en qué
punto las dos graficas se intersecan. Si el punto de interseccion tiene las coordenadas
(a,b), decimos que la solucién de las ecuaciones lineales de dos variablesesx=ayy=b.
Ejemplo:

Si tenemos las ecuaciones simultaneas:

—6x+2y =8

8x +4y =56

Despejamos en ambas ecuaciones a y, obteniendo:

y=3x+4

y==2x+14

Graficamos ambas funciones y obtenemos (grafica de la izquieda).

Aquivemos que las dos gréficas se intersecan en el punto (2,10). Esto quiere decir que
la solucidn de las ecuaciones simultdneas es x =2 y y = 10.

Cuadraticas

b B

Hablamos de ecuaciones cuadraticas cuando la funcién tiene la forma y = ax® + bx + c.

Si ahora queremos resolver una ecuacion cuadratica de la forma ax®> + bx + ¢ =0,

AN O]

graficamos la funcion de la forma y = ax? + bx + ¢ y buscamos las raices de la funcion,

lo que es equivalente a ver donde la funcidn cuadratica se interseca con el eje x.

K Ejemplo:

1

Tenemos la ecuacion cuadratica %xz e 5 = 0. Si graficamos esta

ecuacion, obtenemos (grafica de la izquieda).

Aqui vemos que la grafica tiene sus raices en los puntos (-5,0) y (6,0). Enton-
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Actividad de desarrollo Toleracia

e Genérica: 8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
e Disciplinar: 4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
COMPETENCIAS analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de
- la informacién y la comunicacién.

e Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
ATRIBUTO dentro de distintos equipos de trabajo.

1. En equipo de tres integrantes, resuelvan, en papel milimétrico, las siguientes ecuaciones
usando el método grafico.

1. x+4=0 4.8-3x=0 7 x*-4=0 10. 7x-3y=9

2.x-3=0 5 5x _ 8. xX%+4x+3=0 1. 7x-4y =5
4=

3.3x+3x+6=0 6. x2+1=0 9. x+ 6y=27 12.9x+ 8y =13

2. Expongan en grupo sus graficas y el proceso llevado a cabo para resolver cada ecuacion.

Grafica de funciones en la solucion
de problemas de situaciones reales

Estos métodos para resolver de forma grafica las ecuaciones también nos sirven para re-
solver problemas de situaciones reales, simplemente encontrando la gréfica de la funcion
asociada a las ecuaciones que queremos resolver.

Lineales

Aqui deberemos encontrar la ecuacion lineal en el problema para poder graficar la funcidn
asociada a esta ecuacion. Como la ecuacion es lineal, habrd sélo una raiz. Asi que grafican-
do la funcidn lineal asociada a la ecuacion de forma que se vea la interseccion con el eje x,
podremos observar de forma sencilla cudl es la solucion de la ecuacién.

Ejemplo:
Si nos subimos a un taxi que tiene un costo inicial de 8 pesos y cuesta 2 pesos cada
minuto, ¢en cuanto tiempo pagaremos 48 pesos?

Si tomamos: x = nUmero de minutos, tener la

ecuacion: 2x + 8 = 48. vk
10
Esta ecuacion la escribimos como: 2x—40 = 0. _
»)
A esta ecuacioén le asociamos la funcién L 0f 0 1540 15 b
y =2x—40y la grafica de esta funcidn se ve asi: 5

En esta grafica la raiz de esta funcidn lineal es (20,0). Por lo tanto, la solucién de la ecua-
cidn es x = 20. En otras palabras, después de 20 minutos pagaremos 48 pesos.

Simultaneas con dos variables

En este caso tenemos que encontrar las dos ecuaciones con dos variables en el problema.
Recordemos que las dos ecuaciones seran representadas graficamente con dos rectas en
el sistema coordenado y que la solucidn del sistema de ecuaciones seran las coordenadas
del punto de interseccidon de ambas ecuaciones lineales.

A\
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Ejemplo:

Si un dia compré 4 naranjas y 6 manzanas y pagué 28 pesos y al dia siguiente compré
3 naranjas y 9 manzanas y pagué 30 pesos, écuanto cuesta una naranja y cuanto cuesta
una manzana?

Aqui tomaremos:

x = costo de manzanas.

y = costo de naranjas.

Vemos que las ecuaciones lineales seran: YA

4y + 6x =28

3y +9x=30

Despejando a y en las dos ecuaciones obtenemos:

_ N W d
//

y=—-%«+7 \

A

y=—3x+10
Asi la grafica se vera como:

Aqui vemos que las dos funciones lineales se intersecan en al punto (2,4). Esto quiere
decir que las manzanas cuestan 2 pesos y las naranjas 4 pesos.

Cuadraticas

Para resolver ecuaciones cuadraticas con el método grafico, tenemos que encontrar la
ecuacion cuadratica que queremos resolver en el problema que se nos da, para asi aso-
ciarle la funcién como lo hemos visto. Asi podremos graficar la funcién y encontrar la
solucién (o las soluciones) de ésta.
Ejemplos:

Los catetos de un tridangulo rectdngulo suman 18 centimetros y su area es 40 centime-
tros cuadrados. Halla los catetos de este tridngulo.

Sea x la longitud de uno de los catetos. Entonces, el segundo cateto tendra una lon-
gitud de 18 — x centimetros. El drea de un tridngulo rectangulo es la multiplicacion de los
catetos entre dos. Eso nos da la ecuacion:

x(18 - x) _

> 40

Simplificando esta ecuacidén, tenemos que: —x*+ 18x—80 =0

Si graficamos la funcién y = —x? + 18x — 80 obtenemos:

A

[iny

5 ] \
i 1

Aqui vemos que las soluciones de la ecuacién es x=8y x = 10y que la longitud de los
catetos tiene que ser 8 centimetros y 10 centimetros.




ACtiVidad de Cierre Colaboracion

e Genérica: 8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
e Disciplinar: 4. Argumenta la solucidn obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
COMPETENCIAS analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de
_ la informacién y la comunicacién.

* Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
ATRIBUTO dentro de distintos equipos de trabajo.

1. En equipo de tres integrantes, en papel milimétrico, para cada una de las funciones haga
una tabla de valores, tracen la grafica correspondiente y encuentren su dominio, contra-
dominio, las raices y el punto donde corta al eje Y.

1. F(x) = 2x

2. F(x) =-2x

3. F(x) =5x

4. F(x) = -bx

5. F(x) =-2x-2
6. F(x) =2x+ 2
7. F(x) =7x?

8. F{x) =3x+5
9. F(x) =-7x2
10. Fx) = =%

1. Fx) =2x+ 2
12. F(x) =-5x-7
13. Fix) =3x2+ 2
14. F(x) =-5x2-3
15. F(x) = -2x2 -1
2. Resuelvan, en papel milimétrico, las siguientes ecuaciones simultaneas con el método grafico.
1. 3x+2y=6

6x+y=4
2. -3x+2y=6
6x-y=4
3.3x+4y=6
-dx+2y=4
4. -3x-3y=6
-58 -8y =-10
5. 7x+ 7y =30
-3x-y=24

6. 40x — 28y = 40
20x + 44y =-100

3. Expongan sus graficas y resultados ante el grupo.
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[g Recapitulacion

Preevaluacion

Recapitula lo que aprendiste en el “Resultado de aprendizaje 3.3” y preparate para realizar la si-
guiente actividad de evaluacion.

1. Escribe los datos que faltan para completar las definiciones.
1. Una funcidn es una expresiondelaforma _—__ donde ____ es la variable
independientey ___es |la variable dependiente.
. Decimos que un par ordenado (a,b) cumple una funcién y = f(x) si

. El conjunto de los valores que la variable independiente puede tomar se llama

. El conjunto de los valores que la variable dependiente puede alcanzar se llama

. A W N

Para encontrar las raices de una funcion y = f(x), tenemos que resolver la ecuacion

Realiza tu evaluacion parcial.
1. Para cada una de las funciones haz una tabla de valores, traza la grafica correspondiente y encuentra su
dominio, contradominio, las raices y el punto donde corta al eje V.

a.y=5x+1

Tabla de valores

Procedimiento
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Recapitulacion [Q

Preevaluacién

b.y=x>+2x+1

Tabla de valores

Procedimiento

Grafica

2. Resuelve las siguientes ecuaciones simultaneas con el método gréfico.

a. X-y=6 b.2x+2y=6
2x+4y=-4 Adx+4y=-4
Gréfica Gréfica

Valor: 3 puntos
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Actividad de evaluacion 3.3.1 (D)

VALORES

® Genérica: 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos esta-
blecidos. 7
COMPETENCIAS ‘@
L /

e Disciplinar: 2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques. N
TIC
e |dentifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenémenos. a
ATRIBUTO
= EVALUACION
1. De manera individual, resuelve en tu cuaderno la serie de ejercicios propuesta en tres
RUBRICA

partes, modelando situaciones reales de la vida cotidiana con representaciones fun-
ciones y aplicando trazo de funciones, métodos de solucién graficos y métodos de
solucion grafico.

Parte 1. Grafica de funciones lineales

1. Grafica en tu cuaderno las siguientes funciones lineales. Con ayuda de la gréfica, da
las coordenadas de su raiz y su interseccion; con el eje y da la tabla de valores con
minimo 5 pares ordenados con los valores: x -3,-2,-1,0, 1,2y 3.

a.y=bx-4
b.y=-6x+2
C.y= % x-3

* Verifica que los resultados estén correctos con ayuda de los métodos analiticos vistos
en esta unidad.

2. Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas usando el método grafico.

a. Si estoy a 600 metros de mi casa y avanzo 4 metros en un segundo, jen cuanto tiem-
po llego a casa?

b. ;Cual es el numero que multiplicado por dos es cuatro unidades menos que 3 veces 6?
Parte 2. Grafica de ecuaciones simultaneas lineales

1. Grafica las siguientes ecuaciones simultaneas lineales. Con ayuda de las graficas, da
las coordenadas de su raiz y su interseccion; con el eje y da la tabla de valores con un
minimo 5 pares ordenados para cada grafica con los valores: x -3,-2,-1,0, 1,2y 3.

a.3x-2y= -2
5x + 2y =-60

b.9x + 16y =7
dy-3x=0

c. 7x+9y =42
12x + 10y = -4

* Verifica que los resultados estén correctos con ayuda de los métodos analiticos vistos
en esta unidad.

2. Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas usando el método grafico.

a. En un corral se cuentan 88 patas y 30 cabezas. Si lo Unico que hay son gallinas y
conejos, jcual es el numero de gallinas y el de conejos?

a. En un examen un alumno gana dos puntos por cada respuesta correcta, pero pierde
un punto por cada equivocacion. Después de haber contestado 40 preguntas obtiene
56 puntos. jCuantas correctas contest6?
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Parte 3. Grafica de funciones de segundo grado

1. Grafica en tu cuaderno las siguientes funciones cuadraticas. Con ayuda de la grafica,
da las coordenadas de sus raices y su interseccion, con el eje y da la tabla de valores
con un minimo de 7 pares ordenados, con los valores: x -3,-2,-1,0, 1,2y 3.

a. x(x+3)=5x+3
b.3(3x-2) =(x+4)(4 - x)
c. X+1=3(x*-5)-(x-3)(x+2)

e Verifica que los resultados estén correctos con ayuda de los métodos analiticos vistos
en esta unidad.

2. Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas usando el método gréfico.

a. En un rectangulo cuyo largo es 5 unidades mas grande que el ancho, si el area del rectan-
gulo es de 36 centimetros cuadrados, ;cuantos centimetros mide el ancho?

b. La suma de dos niumeros es 5 y su producto es —84. Halla dichos nimeros.

. Al finalizar, copia los ejercicios de las tres partes en un documento de Word, incluyendo
la comprobacién de los resultados obtenidos en los ejercicios y lo que se te solicité en
cada punto de las tres partes.

. Revisa que la redaccion de tu trabajo tenga orden, claridad, concision y precision, asi
como que la ortografia sea correcta.

. Realiza una portada para tu trabajo con el nombre del médulo, tus datos y los de tu pro-
fesor, fecha y numero de evaluacion, junto con los datos de la serie de ejercicios.

. Antes de entregar a tu profesor el documento de Word, realiza tu “Autoevaluacion 3.3.1"
que se encuentra al final de esta unidad en la seccion “Instrumentos de evaluacion” Re-
visa si cumpliste con todos los indicadores de evaluacidn e identifica la calificacién que
estas en oportunidad de obtener. De ser necesario, mejora tu trabajo antes de entregarlo.

. Una vez hecha la Autoevaluacioén, entrega tu trabajo en Word impreso a tu profesor. Cuida
que las hojas tengan limpieza.

Una herramienta para
checar tus graficas es
FooPlot, que es una
aplicacion graficadora
en linea, chécala en el
siguiente link:

http://fooplot.com/?lang=es#W3sidHIwZ
SI6EMCwiZXEiOiJ4XjliLCJjb2xvcil6liMwMD
AwMDAIfSx7InR5cGUIOjEWMDBIXQ--
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= f EVALUACION
PLANEA

Lee con atencidn los siguientes ejercicios, realiza las operaciones y rellena completamente el
circulo que corresponda a la respuesta correcta.

1. Uno de los lados de un rectangulo es 3 cm mas

largo que el otro. El rectangulo tiene un area de 5.éCual es el dominio de la funcién y = X3—+4?
28 cm?. ¢Cudl es el tamafio del lado mas corto? x-1
(a) Los nimeros reales sin el 1.
(a) 10
(b) Todos los ntimeros reales.
(b) 8
@ Ningun numero.
(c) 6
(d) Los nimeros reales sin el —1.
(d) 4
6. (Cudl es el dominio de la funcion y = 2)(;3?
2. ¢Cuadles son las soluciones de la ecuacidn: X+x-6
X +x-12=0? (a) Todos los nimeros reales.
@ x,=-3yx,=4 @ Los numeros reales sin el -2 ni el 3.
@ x,=3yx,=—4 @ Los numeros reales sin el =3 ni el 2.
(¢) x,=2yx,=0 (d) Los nimeros reales sin el 6.
(d) No tiene soluciones. 7. En la siguiente tabla de valores de la funcion

y =—4x + 10, écudl es el valor de a?
3. ¢Cudl es la solucidn de la ecuacion:
3x*—x+12=07?

X -3 -2 -1 0 1 2 3
% 22 a 14 10 6 2 -2
(b) No tiene solucién real. (a) 18

1
@ X1=? yx2=—% @ 23
@ X1=3Xz= @ 7

4. Selecciona los valores de x y y que resuelvan el @ 10
siguiente sistema de ecuaciones:

W]

(a) Ssélo una solucién x =

8. ¢Qué par ordenado cumple la funcién
2x+4y =16 y=x?+6x—10?

3x—4y=—6 (@) (13)
@) x=2y=3 ®) (1-3)
(b) x=8y=0 (c) (23)
(c) x=10;y=9 (d) (2-4)
(d) x=4;y=2
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EVALUACION

PLANEA

9. ¢Qué par ordenado cumple la funcién y = —20x + 43?

(a) (-10,243)
(b) (10,-156)
(c) (15-243)
(d) (-15,156)
10. La grafica de la funcidn y = x> + 2x— 8 es:
® [\, | ® \ |
|
2

-2

A
o
=
1
_—
D W

—
~——
A
|
|
|
[
xY

(AR

A
/

{




Instrumentos de evaluacion

Autoevaluacion

Evalia los indicadores de aprendizaje de cada actividad de evaluacion parcial para conocer la calificacidon que estds en posibilidad
de obtener en la rubrica seglin tu desempefio. Marca una ¢ en cada indicador logrado.

Para obtener Suficiente, deberas cubrir todos los indicadores del tono mas claro, y para lograr Excelente, todos los indicadores de

ambos tonos.
Suficiente - Excelente

Rubrica 3.1.1

Moédulo: .
Manejo de espacios y cantidades. Grupo:
Nombre del alumno: .

Fecha:

Resultado de aprendizaje (RA):
3.1 Resuelve problemas reales, me-
diante sistemas de ecuaciones linea-
les con una, dos o tres incdgnitas.

Porcentaje v Indicador logrado

Actividad de evaluacion:
3.1.1 Resuelve una serie de ejercicios propuesta, aplicando métodos de solucion de sistemas de
ecuaciones lineales con una dos o tres incégnitas.

Resolvi los 5 ejercicios y los 3 problemas propuestos.

Apliqué ecuaciones de primer grado con una incégnita con signos de
agrupacion, y fraccionarias.

Fundamenté mi respuesta en un ejercicio aplicando propiedades y pos-
tulados de la igualdad.

Ecuaciones de primer grado
con una variable
30%

Comprobé mi resultado obtenido.

Representé con un dibujo o diagrama la solucion de los problemas, colo-
cando todos los datos y los valores dados para obtener la solucion.

Resolvi los 3 ejercicios y el problema propuestos.

Apliqué métodos de solucion de sistemas de 2 ecuaciones con 2 incog-
nitas de primer grado, como lo son: sustitucidn, igualacién y reduccion.

Sistemas d_e 2’e0lfa0|ones Planteé el sistema de ecuaciones que representa el problema.
con 2 incognitas
35% Realicé las operaciones necesarias para obtener la solucién.

Comprobé mis resultados.

Representé con un dibujo o diagrama la solucién de los problemas, colo-
cando todos los datos y los valores dados para obtener la solucidn.

Resolvi los 2 ejercicios y el problema propuestos.

Apliqué métodos de solucién de sistemas de 3 ecuaciones con 3
incognitas de primer grado, como lo son: sustitucion y reduccion.

Sistemas d_e 3,90930'0"95 Planteé el sistema de ecuaciones que representa el problema.
con 3 incdgnitas
35% Realicé las operaciones necesarias para obtener la solucion.

Comprobé mis resultados.

Representé con un dibujo o diagrama la solucién de los problemas,
colocando todos los datos y los valores dados para obtener la solucidn.

100%

En caso de que no hayas alcanzado el nivel de “Suficiente”, o si deseas mejorar para lograr el “Excelente”, repasa los conceptos
vistos en el RA 3.1y platica con tu maestro para obtener una segunda oportunidad de valoracién.
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Marca una ¢ en cada indicador logrado.

Rubrica 3.2.1

Médulo: Grupo:
Manejo de espacios y cantidades. po:
Nombre del alumno: Fecha:

Resultado de aprendizaje (RA):
3.2 Resuelve problemas reales, me-
diante ecuaciones cuadraticas.

Actividad de evaluacion:
3.2.1 Resuelve una serie de ejercicios propuesta, aplicando ecuaciones cuadraticas.

Porcentaje v Indicador logrado
Resolvi los 5 ejercicios y los 2 problemas, propuestos.
Apliqué métodos de solucidn de ecuaciones cuadraticas incompletas.
Planteé la relacion que existe entre los datos y la incégnita del problema.
Ecuacion cuadraticas c ‘| ,, ta el probl
. eneré la ecuacidn que representa el problema.
incompletas q P P
40% Resolvi la ecuacién por alguno de los métodos.
Expresé la solucién del problema.
Comprobé los resultados obtenidos.
Expliqué en qué momento la ecuacién de segundo grado incompleta no
tiene solucidn dentro de los numeros reales, mostrando un ejemplo.
Resolvi los 5 ejercicios y los 2 problemas, propuestos.
Apliqué métodos de solucidn de ecuaciones cuadraticas completas.
Planteé la relacion que existe entre los datos y la incégnita del problema.
Ecuacidn cuadraticas Generé la ecuacion que representa el problema.
completas , - .
p,, Resolvi la ecuacion por alguno de los métodos.
40%
Expresé la solucién del problema.
Comprobé los resultados obtenidos.
Expliqué en qué momento la ecuacién de segundo grado completa no
tiene soluciéon dentro de los nimeros reales, mostrando un ejemplo.
Resolvi los 5 ejercicios propuestos.
L Describi la solucion de la ecuacién cuadratica por medio del discriminante.
Discriminante
20% Contesté por medio de escrito, que tipo de solucidn: real, cero o imaginaria.
Respondi: si el discriminante tiene un valor negativo, écudl sera su posi-
ble resultado?
100%

En caso de que no hayas alcanzado el nivel de “Suficiente”, o si deseas mejorar para lograr el “Excelente”, repasa los conceptos

vistos en el RA 3.2 y platica con tu maestro para obtener una segunda oportunidad de valoracion.




Instrumentos de evaluacion

Marca una ¢ en cada indicador logrado.

Rubrica 3.3.1

Médulo: Grupo:
Manejo de espacios y cantidades. po:
Nombre del alumno: Fecha:

Resultado de aprendizaje (RA):
3.3 Representa situaciones del en-|Actividad de evaluacion:

torno, empleando los conceptos de | 3.3.1 Modela situaciones de la vida cotidiana empleando representaciones funciones.
funcién.

Porcentaje v Indicador logrado

Tracé la grafica de 5 funciones lineales.

. . Identifiqué la interseccidn con los ejes coordenados.
Grafica de funciones

lineales Resolvi un problema.
30%

Realicé una tabla con minimo 5 pares ordenados.

Comprobé los resultados obtenidos por el método analitico.

Resolvi 4 ejercicios de sistema de ecuaciones con dos incégnitas por el
método grafico propuesto.

Gréfic_a de e'cuaciones Resolvi un problema practico en donde tuve que graficar.
simultaneas - o~

40% Realicé una tabla de valores con un minimo 5 pares ordenados para cada
grafica.
Comprobé los resultados obtenidos por el método analitico.
Tracé la grafica de 5 funciones cuadraticas propuestas.
Identifiqué la interseccidn con los ejes coordenados.

Grafica de funciones de Identifiqué las coordenadas del vértice y el tipo de concavidad.
segundo grado Wi b
20% Resolvi un problema.

Realicé una tabla de valores con un minimo 7 pares ordenados para cada
grafica.

Comprobé los resultados obtenidos por el método analitico.

100%

En caso de que no hayas alcanzado el nivel de “Suficiente”, o si deseas mejorar para lograr el “Excelente”, repasa los conceptos
vistos en el RA 3.3 y platica con tu maestro para obtener una segunda oportunidad de valoracién.
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Heteroevaluacion

Instrumentos de evaluacion

De acuerdo con el desempefio de sus alumnos, anote el peso logrado en cada actividad realizada. Sume los porcentajes para

obtener el peso para la unidad.

Tabla de ponderacion

Unidad RA g Activida(_i’ Aser‘),:f:(: a % Pe’s_o % Peso % Peso
e evaluacién c P A especifico | logrado | acumulado
3.1 Resuelve problemas 3.1.1
reales, mediante sistemas a |l ol a 20
de ecuaciones lineales con
' una, dos o tres incégnitas.
3. Ma!nejo de 3.2 Resuelve problemas 3.2.1
ecuaciones .
de primer, reales-, mediante N
! ecuaciones cuadraticas. -~ “ | - 15
segundo grado
y funciones
algebraicas.
3.2 Representa 33.1
situaciones del entorno, - a | a 15
empleando los conceptos
de funcién.
% peso para la unidad 3 50
Peso total del médulo 100

Al término de la ultima unidad, sume el peso logrado en todas las unidades y obtenga el total del médulo.
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Instrumentos de evaluacion
Coevaluacion
Trabaja con un compafiero para que se evallien mutuamente. Escribe los datos en de tu compafiero en la tabla siguiente.

Evaluia las competencias genéricas de tu compafiero, conforme los indicadores e la tabla colocando una “X” en la casilla correspondiente.

Nombre de mi compaiero:

Carrera: Nombre del médulo:
Semestre: Grupo:
Competencias . Con Algunas
P J Atributos . g_ Nunca
genéricas frecuencia | ocasiones

Piensa critica y reflexivamente

4. Escucha, interpreta y emite

mensajes pertinentes en dis- . . .
Expresa ideas y conceptos mediante representaciones

tintos contextos mediante la
utilizacion de medios, cédigos
y herramientas apropiados.

linglisticas, matematicas o graficas.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y | Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
propone soluciones a prob- | comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al
lemas a partir de métodos alcance de un objetivo.

establecidos. Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que
subyacen a una serie de fenémenos.

Construye hipotesis, y disefia y aplica modelos para probar
su validez.

Aprende de forma autonoma

7. Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de
la vida.

Articula saberes de diversos campos y establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de Aporta puntos de vista con apertura y considera los de
manera efectiva en equipos | otras personas de manera reflexiva.

diversos. Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de
distintos equipos de trabajo.
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